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Resumo

As ferramentas de avaliagdo automatizadas melhoram a eficiéncia e consisténcia no
processo de avaliacdo das unidades curriculares. O Drop Project é uma aplicacdao deste conceito,
desenvolvido pelos docentes da Universidade Luséfona Pedro Alves e Bruno Cipriano. Esta
ferramenta de avaliacdo automatica veio a resolver muitas adversidades do lado da equipa
docente, tornando o processo de avaliacdo mais eficaz e consistente. Mas por outro lado criou
adversidades, por parte dos alunos, relativamente a execucdao de procedimentos necessarios
para a utilizagdo desta ferramenta, por vezes influenciando o desempenho dos alunos. O projeto
ao qual se dara continuidade, serd no ambito de solucionar este problema de maneira que seja
uma ferramenta necessaria e utilizada no futuro.
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Abstract

Automated assessment tools enable the efficiency and consistency in the evaluation
process of curricular units. The Drop Project is an application of this concept, developed by Pedro
Alves and Bruno Cipriano, professors at the Luséfona University. This automated assessment
tool came to solve many adversities of the teaching team, making the assessment process more
effective and consistent. But on the other hand, it created other adversities, on the part of the
students, regarding the execution of necessary procedures for the use of this tool, sometimes
influencing the performance of the students. The project that will be continued will be in the
scope of solving this problem so that it becomes a necessary tool that will be used in the future.
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1 Identificacao do Problema

Esta seccdo é dedicada a identificacdo do problema que este trabalho final de curso
pretende resolver. Esta divide-se em trés subsecgdes, sendo elas:

e Enquadramento: apresentacdo da ferramenta de software com a qual a solucdo ird
interagir.

e Plugin: reconhecimento das adversidades que a solucdo tenta resolver.

e Projeto antecessor: descricdo do primeiro protétipo, ao qual se deu continuidade.

1.1 Enquadramento

Nos cursos associados as ciéncias da computacdo, por norma, as suas unidades
curriculares envolvem o desenvolvimento de projetos para avaliacdo, que muitas vezes sao
programas computacionais. Estes projetos solucionam problemas expostos pelas unidades
curriculares, e que para a sua solucdo, por vezes, necessitam um conjunto grande de instrucdes.
Continuamente, estas instrucdes terdo de ser testadas e avaliadas pela equipa docente da
unidade curricular em questdo, para que o aluno tenha uma classificacdo relativa ao projeto
desenvolvido. Este processo de classificacdo, feito pelos docentes, tende-se a ficar muito
exaustivo e demorado devido a amplitude dos projetos de cada aluno, o que pde em causa a sua
consisténcia e eficiéncia.

Para resolver este problema, foram desenvolvidas ferramentas de avaliacdo automatica
(ATT’s— Automatic assesment tool).

1.1.1 Automated assesment tool

Automated assesment tools (AAT’s) sdo softwares com intuito educacional destinados a
avaliagdo automatizada de projetos computacionais, desenvolvidos pelos estudantes. As AAT’s
comecaram a ser desenvolvidas em meados de 1960 [AATs05], sendo a sua utilizacdo mais
comum nos cursos de informatica [Leht05]. Esta ferramenta possibilita aos estudantes a
verificacdo da satisfacdo dos requerimentos do trabalho/problema em questdo de forma
completamente auténoma, ou seja, sem assisténcia do docente. O Feedback rapido e a
identificagcdo de erros, sdo os principais resultados de um AAT, que consequentemente promove
o envolvimento e a motivacdo, relativa ao curso, do aluno [Leht05]. Através dos algoritmos de
avaliagdo, os professores poupam bastante tempo no seu processo de avaliagdo. Podendo-se
concentrar mais no ensino e no envolvimento do aluno na unidade curricular.

1.1.2 Drop Project

O Drop Project é uma implementagdo de uma AAT, em que cada aluno submete projetos
e recebe feedback da qualidade dos mesmos. Este software estd em producdo desde 2018, na
licenciatura de engenharia informatica da universidade Luséfona. O seu desenvolvimento foi
motivado por varios fatores, mas principalmente pelo acréscimo da dificuldade e do tempo
demorado no processo de avaliagao, causado pelo aumento gradual de estudantes inscritos na
licenciatura. O Drop Project tornou mais eficaz e consistente o processo de avaliagdo,
viabilizando o0 aumento da rigorosidade dos projetos das unidades curriculares que utilizam esta
ferramenta.
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[Drop22] O seu feedback é baseado em diferentes tipos de validagdo:

e Unit Tests, validam requerimentos funcionais

e Qualidade de cédigo, verifica o grau de conformidade da escrita do cddigo

e Tempo de execucdao e memoria utilizada, relevante para unidades curriculares que
avaliem a eficiéncia.

O Drop Project provém da framework Maven, ferramenta de automacdo de compilagdo
mais popular para linguagens executadas em Java Virtual Machine (JVM) [Apac21]. O software
tem vindo a ter melhorias, em diversos aspetos, ao longo dos anos. Isto porque,
fundamentalmente, os seus principios e tecnologias sao de integracao continua.

1.2 Plugin

Apesar do grande impacto que o Drop Project teve nas unidades curriculares que o
integraram, ao longo dos anos, a equipa docente apercebeu-se que para a utilizacdo da
ferramenta eram necessarias certas a¢des do utilizador, ou seja, do aluno. A¢Ges essas, que
causavam dificuldade e geravam niveis de estresse, principalmente em momentos criticos
avaliativos, e sdo indispensaveis para a submissdo do trabalho do aluno. Para as fazer o aluno
teria de abdicar do seu tempo e, por vezes, quebrar a sua linha de pensamento. Sendo estas:

e Criacdo do ficheiro AUTHORS.txt, que identificaria o/os autor/es do trabalho
submetido;

e Criacdo de um ficheiro ZIP, onde se une o trabalho que pretende submeter, com
o ficheiro AUTHORS.txt;

e Entre outras a¢bes fundamentais de uma aplicacdo web, como aceder ao
endereco da tarefa atribuida, selecionar e enviar para o website o ficheiro
pretendido e reautenticagdo, no caso de timeout

No fundo, sdo a¢Oes relativamente triviais de se fazer, mas quando o aluno estd numa
situacdo critica, como um teste, em que o tempo é limitado, estes procedimentos podem
influenciar bastante o desempenho do aluno, e/ou até mesmo prejudicar a nota da avalia¢do do
mesmo.

Com isto, surgiu a ideia, dada pelo professor Pedro Alves, da criagdo de um plugin que
automatizasse estes procedimentos. Fundamentalmente, seria integrar este plugin ao ambiente
de desenvolvimento integrado (IDE), onde o aluno escreve o seu cddigo pois desta forma, o fluxo
de trabalho do aluno é mais fluido.

Foi, entdo, escolhido o IDE Intellij Idea da empresa JetBrains, dado que é a ferramenta
utilizada/recomendada nas unidades curriculares do professor Pedro.
1.3 Projeto antecessor

Em 2020, o ex-aluno Yash Jahit da licenciatura em engenharia informatica, criou o
primeiro protétipo de plugin no Intellij Idea.

Apesar da meta alcangada, este plugin ndo teve estrutura e condi¢des para entrar em
producdo. Dado que uma das maiores razdes foi o facto de nao ter sido testado por alunos, ndo
tendo chegado a uma finalidade concreta relativamente a necessidade deste plugin.
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Atualmente, o plugin ja ndo é compativel com a versdao mais recente do Drop Project
uma vez que, ao longo destes dois anos, o Drop Project foi evoluindo e tornando-se mais robusto
em varios aspetos, como por exemplo: autenticagao por parte de entidades externas deixou de
ser feito através da palavra-chave do DEISI referente ao aluno, mas sim por uma token gerada
pelo préprio Drop Project, atribuida ao utilizador.

1.3.1 Plugin 2020

Desenhado maioritariamente em Kotlin, utilizando a ferramenta de compilacdo Gradle
conjunta com o IntelliJ Platform SDK, para um ambiente versatil e abrangente como o Intellij
Idea. Tanto a linguagem quanto o ambiente de desenvolvimento integrado (IDE) sdo altamente
robustos e altamente compativeis, proporcionando uma ampla gama de possibilidades de
implementacdo, desde a compilacdo conjunta de arquivos Kotlin e Java até a utilizacdo do Kotlin
DSL [Kode19]. Este protétipo dispde das seguintes funcionalidades:

e Login
e Listar Tarefas
e Submeter Tarefa

ols VCS Window Help Qbifolziejfus samplelavaAssignmi

Log In 4

List Assignments

Submit Assignment -
Logout
About Me

Figura 1 - Menu 12 Protétipo
Login
Responsavel pela autenticacdo do utilizador. E pedido o nome, nimero de aluno e a
respetiva palavra-passe de acesso ao DEISI. Esta autenticagdo é feita através de um pedido HTTP

com autenticac¢do basica, e ao ser bem-sucedida é criado o ficheiro AUTHORS.txt ja concebido
para o Drop Project

Log In x
Name: MNome do aluno
Username: X000

Password: | ssssesssssssssaas

Click here to add your group elements

Figura 2 - Login 12 Protétipo
Listar Tarefas

Responsavel pela listagem das tarefas atribuidas ao aluno. Nesta pagina, é também
possivel:

e Ver alista de submissdes realizadas pelo aluno, referente a tarefa;
e \er o enunciado da tarefa;
e Selecionar a tarefa para possivel eventual submissao.
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Submeter tarefas

Responsavel pela submissdo da tarefa previamente selecionada pelo utilizador. E nesta
funcionalidade que o ficheiro ZIP é criado, com o ficheiro do projeto e o ficheiro AUTHORS nele
contidos. De seguida é enviado para o Drop Project, através de um pedido HTTP POST.

1.4 Fundamentagao

Dado que este primeiro protétipo ja ndo funciona com a versao atual do Drop Project, é
necessario modifica-lo e adaptd-lo. Modificacdes e melhorias essas fundamentaram este
trabalho.

1.4.1 Novo Drop Project: Application programming interface

No presente, o Drop Project apresenta uma API (application programming interface)
redesenhada, com alteracGes notdveis: principalmente nos enderecos de pedidos ao servigo
(endpoints), nas entidades e estruturas de resposta aos pedidos, e na autenticacdo, sendo esta
feita por tokens.

1.4.2 Token

Com a existéncia da token garante-se outro nivel de seguranca, pois, desta forma, o
plugin ndo armazena no disco a palavra-chave do aluno que garante o acesso a todos os servigos
da Universidade Luséfona.

A token é gerada pelo Drop Project e tem uma validade que apds a sua expiragdo, o
acesso ao Drop Project, através da mesma, ndo é possivel.

Personal access tokens

Tokens you have generated that can be used to access the Drop Project API

i Token: TOHVSEBDSGD7zSNXIAKI
Expires on 2023-08-31 00:00:00.0

Figura 3 - Token gerada pelo Drop Project

1.4.3 Autenticagdao com Token

Esta autenticacdo é de acesso bdsico, e é requerida em todos os pedidos a API. E
pretende-se tornar o plugin compativel com este sistema.
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2 Viabilidade e Pertinéncia

O Drop Project esta disponivel para os alunos desde 2018, como dito anteriormente
(seccdo 1.1.2). E desde entdo, tem sido a ferramenta principal no processo de avaliagdo das
unidades curriculares de fundamentos de programacdo, algoritmia e estrutura de dados e
linguagens de programacao.

Esta seccdo tem como objetivo demonstrar a viabilidade e pertinéncia do projeto,
fundamentando-se num inquérito realizado numa fase inicial do projeto. Os resultados deste
inquérito revelaram uma tendéncia positiva em relagcdo a pertinéncia do plugin, ao abordar os
problemas que o projeto tenta resolver.

Como classificaria a sua experiéncia do Drop Project nos seguintes casos:

10,0
B Muito negativa [l Negativa Neutro [l Positiva [l Muito Positiva
7,5
5,0
25
0,0
Mini-fichas e trabalhos de Mini-Teste Projeto Pratico Defesa do Projeto Pratico

casa

Considere o uso do Drop Project para avaliagdes presenciais (mini-testes e defesas de
projecto). Nesse ambito, considera que o proces...ansiedade e/ou nervosismo, nos seguintes casos ?

15
Il Nada [ Pouco Neutro [l Alguma [l Muito
Crlag:ac: e formatag&o) do ficheiro AUTHORSs.txt Necessidade de cumprir com protocolos obrigatorios (ex: p..
Criagéo do ficheiro zip Resultado dos testes unitarios
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Diria que o seu desempenho durante momentos avaliativos presenciais (ex: mini-teste) é
influenciado pelo processo de submisséo do Drop Project?

21 respostas
® sim
@ Nao
28,6%

Diria que o seu desempenho durante momentos avaliativos ndo presenciais (ex: projeto

prético final) é influenciado pelo processo de submissédo do Drop Project
21 respostas

® sim
47,6% ® Niao
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Concorda que se o processo de submisséao de projetos, isto &, criagdo do AUTHORS.txt e criagdo
do ficheiro zip (contendo a pasta /src e o AUTHOR...tomético, contribuiria para a os seguintes casos?

I Discordo [l Discordo pouco Neutro [l Concordo pouco [l Concordo

Reducéo da ansiedade efou nervosismo Melhoria de desempenho

Se existisse uma forma de fazer submissdes para o Drop Project diretamente a partir do Intellij, o
quao provavel seria que passasse a usar essa forma?

21 respostas

15

12 (57,1%)

10

3 (14,3%)

2(9,5%) 2 (9,5%)

Embora os resultados obtidos no inquérito tenham apresentado diversidade, é possivel
identificar uma tendéncia geral de que a utilizacdo de uma ferramenta integrada no ambiente
de desenvolvimento (IDE) é algo vantajoso, desde que seja bem aproveitada. Isso deve-se ao
facto desses alunos estarem acostumados com a metodologia "classica" do Drop Project, e, além
disso, ndo haviam experimentado nenhuma outra ferramenta semelhante anteriormente.

E importante destacar que o grupo de alunos que respondeu ao inquérito ja tinha uma
certa familiaridade com a metodologia tradicional e, portanto, pode ter mostrado alguma
resisténcia inicial a mudanca. No entanto, a tendéncia geral é de que a utilizacdo de uma
ferramenta integrada no IDE fosse vantajosa, pois permite aos alunos aproveitar as
funcionalidades do plugin para melhorar a eficiéncia e a qualidade do seu trabalho.

Além disso, ao longo do ano letivo, alunos utilizaram ativamente esta solugdo, o que
resultou numa maior familiaridade com a mesma. Essa evolucdo foi evidenciada pelos
resultados obtidos num inquérito final realizado. Os detalhes e analises desse inquérito podem
ser encontrados na seccdo de Resultados. [7].
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3 Benchmarking

Embora as AAT’s estarem ha bastante tempo no mercado, e existirem bastantes
ferramentas com este intuito, ndo existem muitas implementacGes expansiveis para um
ambiente de desenvolvimento integrado. No entanto, as existentes sdo muito Uteis e
requisitadas pelas universidades.

3.1 Raccode

Integracdao de uma AAT, Mooshak, no ambiente de desenvolvimento Eclipse. Este plugin,
desenvolvido por André Silva, José Paulo Leal e José Carlos Paiva [AnlJJ12], tem como
funcionalidades:

e Visualizacdo de enunciados;

e Submissdo de trabalhos;

e Levantamento de feedback ao aluno;

e Disponibilizagdo de um sistema de ranks

e Area social onde é possivel expor perguntas e repostas

O plugin Raccode envolve este mercado, que é considerado grande devido a pouca
oferta contendo, comparativamente, funcionalidades similares, abordando o problema exposto
neste trabalho.

3.2 Repl.it

O Repl.it é uma plataforma de desenvolvimento em nuvem que fornece um IDE para
uma variedade de linguagens de programacdo. A plataforma também tem uma vertente de
tarefas, que permite que os professores criem tarefas e classifiquem automaticamente as
submissdes dos alunos. A plataforma tem um plugin que se integra com IDEs populares e
permite que os utilizadores enviem cédigo para uma certa tarefa, criada pelo professor, para
avaliagdo. Para além disso, a plataforma inclui uma vertente de colaboragdo, que habilita os
utilizadores trabalharem em conjunto num mesmo projeto (programacao a pares)

3.3 Gradescope

O Gradescope é uma plataforma web desenhada pra simplificar o processo de avaliagdo
para professores. Permite aos professores criar e avaliar tarefas, especialmente as que
requerem muita escrita. Para além de trazer as funcionalidades essenciais de uma ferramenta
de avaliacdo automatizada, a plataforma contém uma componente de detecdo de plagio,
evitando assim copias. Esta plataforma também fornece um plug-in para varios IDEs populares,
incluindo Visual Studio Code, IntelliJ IDEA e Eclipse. Este plugin permite aos alunos a submissao
de projetos diretamente do IDE tornando o processo de envio mais conveniente.

3.4 Classroom for GitHub

A vertente classroom do GitHub habilita aos professores criarem a sua turma virtual e
disponibilizar as suas tarefas para essa turma. Esta ferramenta, fazendo parte do GitHub,
aproveita o seu mecanismo de envio e gerenciamento de versdes, utilizando o plugin do GitHub
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disponivel para os IDE mais populares. Assim, o aluno consegue submeter os seus projetos as
destinadas tarefas.

3.5 CodeChef

Estabelecido em 2009, O CodeChef é uma plataforma online e uma comunidade popular
para programadores, especialmente para os interessados em programacdo competitiva e em
aprimorar as suas habilidades de programacdo. Permite os participantes resolverem problemas
algoritmicos em varias areas e linguagens de programacao, através de concursos competitivos.
A parte das competicSes, esta plataforma também oferece uma cole¢do de puzzles légicos e
tutoriais, de maneira a enfatizar a aprendizagem. Desta forma, esta ferramenta estabelece um
ambiente sinérgico que engloba tanto a avaliacdo automatica dos desafios propostos quanto a
disponibilizacdo de um IDE para permitir que o utilizador possa programar. No entanto, esta
ferramenta oferece um conjunto limitado de funcionalidades em comparagdo com os IDEs
(como o IntelliJ IDEA), incluindo um editor de codigo com um fraco suporte de conclusdo de
caodigo.
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4 Engenharia

O primeiro passo na engenharia de uma ferramenta de avaliacdo automatizada é a
identificacdo dos requisitos. Isso inclui entender a tarefa a ser avaliada e os critérios de
avaliacdo, bem como os requisitos ndo funcionais. Dado que se trata de um projeto ja comecado,
foi feita uma andlise inicial do estado do projeto para avalid-lo e identificar as suas fraquezas,
de modo a reunir as ideias e os objetivos principais a alcancar.

Apds avaliacdo foram delineados os objetivos macro principais a atingir, do qual
resultaria um resultado concreto testavel. Sendo elas:

Compatibilidade com as versdes mais recentes da plataforma IntelliJ:
o Adaptacao do cddigo dos ficheiros de configuracdo do plugin, de modo
a adapta-lo as novas versdes do IDE.
e Compatibilidade com a versdo mais recente do Drop Project:
o Novos endpoints da API;
o Adaptar os novos formatos das respostas vindas do servico;
o Novo tipo de autenticacdo.
e Melhoramento da integragdo do plugin no ambiente IDE, nomeadamente em
termos de interface grafica;
e Habilitagdo para testes com alunos.

Estava definido, a priori, que se iriam antecipar os testes de usabilidade (em aula com
alunos reais), e que esses testes iriam levar a uma segunda fase de especificacdo de requisitos,
na qual seriam definidos requisitos mais concretos do projeto.

4.1 Levantamento e anadlise dos Requisitos

Este processo é continuo e incremental, de tal maneira que ao ter concluido uma
primeira versdo, que dava resposta aos objetivos macro identificados no ponto anterior. Essa
versdo foi testada por alunos e o aparecimento de novos requisitos surgiu com o intuito de
combater novas adversidades identificadas na testagem desta versao do produto. Dito isto, sdo
apresentadas duas tabelas: Requisitos Principais/iniciais e requisitos pds-testagem, em que,
respetivamente sdo mostrados os requisitos bem definidos, propostos inicialmente, que
continuardo a ter o mesmo impacto para o futuro do projeto, podendo-se tratar por “requisitos
base”; e os requisitos que surgiram apds os testes com os alunos da unidade curricular
Linguagem de Programagao Il, que vieram a corrigir erros e resolver necessidades identificadas.
Para que o plugin funcionasse de forma esperada teriam de ser feitas mudangas, ndo sé no
proprio plugin, como no servico do Drop Project, justificando entdo a existéncia da coluna
“Ambito”.

4.1.1 Requisitos Principais/iniciais

e Regquisitos funcionais

ID Titulo Descrigdo Ambito

10
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FO01

F002

FO03

FO04

FO05

FO06

FO07

FO08

FO09

FO10

Autenticagao
de sessdo de
utilizador

Manutengao
de Credenciais

Listagem de
Tarefas

Instrucdes da
Tarefa

Submissdo do
trabalho

Acesso a
avaliacdo de
submissGes

Autenticagao
basica para
acesso a API

Acesso a
instrugdes de
tarefas via

plugin

"Controle de
acesso as
tarefas

Integracao de
componentes
do plugin no
IDE

O sistema deve fornecer uma op¢do de inicio de
sessdo para armazenar as credenciais do utilizador,
a fim de autenticd-lo automaticamente em futuras
sessoes.

O sistema deve implementar uma funcionalidade de
armazenamento de credenciais para o utilizador,
para que o utilizador ndo precise de inseri-las
novamente a cada interagdo com o Drop Project.

O sistema deve exibir uma lista/tabela das tarefas
atribuidas ao utilizador, apds o inicio de sessdo,
permitindo que o utilizador possa selecionar e
futuramente submeter numa tarefa especifica.

O utilizador deve ser capaz de consultar as
instrucdes da tarefa pretendida, de modo a ndo ter
qgue aceder ao website.

A funcionalidade de submissdo de projetos deve ser
disponibilizada através de um botdo simples,
facilitando o processo de submissao para o utilizador
e evitando a necessidade de criacdo e envio de
ficheiros zip através do website.

A ferramenta deve permitir que o utilizador consulte
a avaliacdo do seu trabalho submetido, sempre que
disponivel, diretamente na plataforma.

A ferramenta deve suportar a autenticagdo basica
para aceder a API, incluindo o envio de nome de
utilizador e token respetiva no cabegalho de cada
pedido REST.

A API deve disponibilizar as instru¢des de uma tarefa
em HTML, através de uma requisicao para o servico,
e deve ser acessivel através do plugin.

O aluno n3ao deve aceder as tarefas que estdo
invisiveis ou que ndo lhe estdo atribuidas, a menos
gue tenha sido dada autorizacdo pelo administrador
ou professor.

Os componentes do plugin devem ser facilmente
acessiveis através da interface do utilizador do IDE,
como por exemplo, através de menus ou barras de
ferramentas.

Plugin

Plugin

Plugin

Plugin

Plugin

Plugin

Plugin

Drop Project

Plugin e

Drop Project

Plugin

11
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FO11 | Filtro de A API deve filtrar as tarefas inativas ao devolver a | Drop Project
tarefas lista de tarefas atribuidas ao utilizador autenticado.
inativas

e Requisitos nao-funcionais

ID Titulo Descrigdo Ambito
NF001 | Seguranca de A seguranca das credenciais do utilizador deve ser | Plugin
Credenciais do garantida através da cifragem dos dados, para
Utilizador evitar exposicao de informacao sensivel.
NF002 | Garantia de | O IDE ndo deve langar runtime exceptions (p.e. Plugin
estabilidade do | “null pointer exception”) relacionadas ao plugin.
plugin no IDE

NF003 | Compatibilidade | O plugin requer uma versao do IDE (Intellij IDEA) Plugin
do plugin com o | superior a 2021.3.3 para funcionar
IDE corretamente.O plugin tem de ser compativel
com a utlima versao do Intellij (2023)

NF004 | Limite de O sistema deve ter um limite mdaximo de | Plugin
requisicoes requisicoes simultaneas para evitar sobrecarga no
servico do Drop Project.

4.1.2 Requisitos Pés-testagem

De seguida, seguem-se os requisitos que foram identificados apds os testes realizados
em aula com alunos. Requisitos esses que provieram dos alunos e professores, justificando a
adi¢do da coluna “Origem” na tabela seguinte.

e Regquisitos funcionais

ID Titulo Descricao Ambito = Origem
FO11 | Lidarcomo O plugin deve tratar a resposta do Plugin Professores
cool-off servico quando o utilizador se

encontra em periodo de “cool-off” de
maneira adequada, incluindo a
exibicdao de um aviso ao utilizador

F012 | Percebera O plugin deve ser capaz de identificar e | Plugin Alunos
tarefa ativa destacar a tarefa selecionada na lista
de tarefas, exibida no IDE, permitindo
ao utilizador facilmente ver e gerenciar
a tarefa selecionada

12
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FO13 | Facilitaro
acesso ao
relatério mais
recente

F014 | Atualizacdo da
lista de tarefas

FO15 | Adicdo manual
de uma tarefa

F016 | Obter uma
tarefa através
doseulD

O plugin deve prover um mecanismo Plugin Professores
integrado na interface do IDE para que
o utilizador possa visualizar o relatério
mais recente. Isso deve incluir, mas
nao se limitar a, a possibilidade de
aceder ao relatério mais recente
diretamente através da interface
principal do IDE, como por exemplo,
por meio de um icone ou botdo
especifico. Além disso, o sistema deve
ser capaz de armazenar e manter a
disponibilidade dos relatérios
anteriores, para que o utilizador possa
ter acesso, quando necessario.

O plugin deve incluir uma Plugin Professores
funcionalidade que permite ao
utilizador atualizar a lista de tarefas de
forma rapida e eficiente. Essa
funcionalidade deve ser implementada
como um botdo especifico, localizado
de forma intuitiva e de facil acesso,
que ao ser pressionado, atualiza a lista
de tarefas automaticamente. Além
disso, o sistema deve incluir uma
indicacdo visual, como por exemplo
uma notificacdo, para informar ao
utilizador que a lista de tarefas foi
atualizada com sucesso

O plugin deve prover uma Plugin Professores
funcionalidade para que o utilizador
possa adicionar na lista de tarefas uma
tarefa especifica através do seu
identificador Unico (ID). Essa
funcionalidade deve incluir, pelo
menos, a possibilidade de inserir o ID
da tarefa desejada através da interface
do IDE, e a APl do Drop Project deve
retornar os detalhes da tarefa
correspondente [FO16]. De referir que
o plugin deve ser capaz de reagir
adequadamente a reposta fornecida
pela API, sendo o ID vélido ou ndo.

A API deve fornecer uma Drop Programador
funcionalidade para devolver os Project

detalhes de uma tarefa especifica

(incluindo informacg6es como

instrucdes, data de vencimento,

linguagem de programacao, etc.)
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através de uma requisicdo para o
servico com o ID da tarefa. A
funcionalidade deve ser acessivel
através de pedidos REST

FO17 | Auto-save ao O plugin deve incluir uma Plugin | Alunos
submeter funcionalidade de auto-save
automatico para os ficheiros que
foram alterados pelo utilizador, antes
de serem submetidos

FO18 | Armazenamento | O plugin deve ter a capacidade de Plugin | Alunos
de credenciais armazenar as credenciais de login do
utilizador no disco local de forma
segura e criptografada, permitindo
que o utilizador ndo precise inserir
manualmente suas credenciais toda
vez que abrir o IDE

FO19 | Formatacdo dos | O plugin deve fornecer uma Plugin Alunos
resultados da formatacdo semelhante a dos
avaliacdo resultados da avaliacdo de uma

submissdo no website (Drop Project),
na apresentagao dos detalhes da
avaliagdo submetida pelo utilizador
através do plugin, com o objetivo de
familiarizar o utilizador e,
consequentemente, facilitar a sua

leitura.
F020 | Seguranca das O servigo deve garantir a protegao Drop Professores
instrucdes de contra possiveis acessos ndo Project
uma tarefa ndo | autorizados a tarefas. Quando o
atribuida utilizador introduz o ID de uma tarefa

gue ndo lhe esta diretamente
atribuido, o acesso as instrugdes fica
bloqueado. Desta forma, garante-se
que apenas os utilizadores com acesso
autorizado possam visualizar as
instrucdes da tarefa em questao.
Impossibilitando assim, a revelagao de
informacado ainda ndo anunciada.

4.2 Modelos relevantes

Como projeto de continuidade, foi adotado o mesmo modelo conceitual do projeto
anterior, garantindo a consisténcia e coeréncia dos aspetos funcionais e estéticos, bem como a
compatibilidade com os objetivos estabelecidos. Desta forma, garante-se a continuidade e a
evolugdo do projeto original, assegurando a sua eficacia e eficiéncia na consecugao dos objetivos
propostos. Assim sendo, para proporcionar uma compreensao precisa e detalhada sobre a
estruturacdo da engenharia deste plugin, é apresentado o seguinte modelo conceitual:
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IntelliJ IDEA Drop Project
Request (post/get)

: D

Plugin

s

Response (JSON)

Figura 4 - Modelo conceptual da solugdo

De maneira a entender o funcionamento da solucdo, sdo demonstrados os processos
principais da solucdo, através de diagramas de sequéncia.

Drop Project Plugin | Drop Project REST API | | Drop Project Web Application

POST /subsmissions/new

submissionService uploadSubmission(...)

-y |

upload process

I

|
L
1

|

1

|

|

|

|

| )

|g SubmissionResult

<

ResponseEntity<SubmissionResult=

P
%

loop J [FullBuildReport.error != null]

reportService.buildReport(..)

|
|
)
1
|
|
|
GET /submissions/<submission_|D= !
1
|
|
|
|

FullBuildReport

ResponseEntity<FullBuildReport=

F \

o4 _ ____|___L_

|
|
\
r
|
|
|
|
| [P}
|
|
[
h
t
|
|
1

Figura 5 - Diagrama de Sequéncia de uma submissao do plugin.

Drop Project Plugin Drop Project REST API Drop Project Web Application

GET /assignments/{assignment|D}

getAssignmentinfo(..)

__y____]

get assignment + instructions process

AssignmentinfoResponse

_ ResponseEntity <AssignmentinfoResponse>
-«

Figura 6 - Diagrama de Sequéncia de obten¢do de detalhes de uma tarefa.
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5 Solu¢ao Desenvolvida

Esta seccdo dedica-se a apresentacdo detalhada da solucdo desenvolvida, que visa
enfrentar os desafios referidos na identificacdo do problema. O foco principal desta solugao é
proporcionar aos alunos um plugin que agregue valor e, posteriormente, seja adotado nas
unidades curriculares onde a sua utilizacdo seja relevante. Esta apresentacdo é composta pela
sua introducdo/descricdo, pelas tecnologias e ferramentas empregadas, bem como pela sua
implementacdo e abrangéncia.

5.1 Introdugao

O novo plugin do Drop Project visa fornecer solugdes de eficiéncia e usabilidade face a
sua versao anterior. O plugin é desenvolvido para funcionar no ambiente de desenvolvimento
integrado (IDE) Intelli) IDEA, ou seja, é compativel com qualquer sistema operativo que execute
o IDE. O objetivo desta versdao é oferecer uma interface intuitiva e facil de usar, para que os
alunos tenham um ambiente produtivo e facilitado de trabalho, através da consulta dos detalhes
das tarefas, submissao de trabalhos e verificacdo dos seus respetivos resultados de avaliacdo de
forma intuitiva.

Através do kit de desenvolvimento de plugins, foi possivel a implementacdo da
integracdo da interface grafica total com o IDE, nesta versdo. O que trouxe um novo e moderno
visual ao plugin. Podendo-se observar nos seguintes links:

e Video demonstrativo
o v0.9
=  https://voutu.be/fkaXJ04pUijs
e Repositorio Git

o https://github.com/bernardovlbaltazar/Drop-Project-for-Intellij-Idea

e Atualmente, disponivel no Marketplace:
o Drop Project - IntelliJ IDEs Plugin | Marketplace (jetbrains.com)

5.2 Tecnologias e Ferramentas Utilizadas

A tecnologia utilizada no desenvolvimento desta versdo do plugin é baseada em Kotlin,
utilizando o kit de desenvolvimento de software (SDK) do Intelli) IDEA chamado Intelli) Platform
Plugin SDK. O desenvolvimento de plugins para o IntelliJ IDEA também pode utilizar outras
tecnologias como XML, Groovy e outras linguagens de programag¢do com suporte ao SDK (Java).
A versdo anterior deste plugin utilizava Groovy e Kotlin, tendo passado para 100% Kotlin com a
finalidade de uniformizar a linguagem de programacdo do projeto. Para o gerenciamento de
dependéncias e automatizacdo do processo de construcdo foi mantida a ferramenta Gradle,
dado que é mais flexivel e configurdvel comparando com Maven, a outra Unica opgao.

Gradle

Gradle é uma ferramenta open source de automacdo de compila¢cdo baseado em Java.
Ferramenta esta, que é utilizada neste projeto, permite aos programadores criar e gerenciar
projetos de software de maneira flexivel e escalavel. E projetada para ser compativel com outras
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ferramentas de construgdo e pode ser integrada com outras ferramentas de desenvolvimento,
sendo uma delas o Intelli) IDEA. Uma das principais vantagens do Gradle é sua capacidade de
lidar com projetos complexos.

O Gradle utiliza um modelo de projeto baseado em arquivos de configuracdo, que
permite aos programadores definir facilmente dependéncias, configuracdes de compilacdo e
outras informacdes do projeto, deste modo é possivel fazer mudangas de maneira rapida que
permitem compatibilidade com outras ferramentas (por exemplo, compatibilidade as versées
da plataforma IntelliJ). Mais importante, a ferramenta oferece suporte para criacdo de plugins,
0 que permite aos utilizadores desta estenderem as funcionalidades do Gradle com
funcionalidades adicionais.

IntelliJ Platform Plugin SDK

O IntelliJ Platform Plugin SDK é uma ferramenta de desenvolvimento que permite a
criacdo de plugins personalizados para o IDE IntelliJ. Fornece todas as ferramentas e recursos
necessarios para criar, testar e publicar plugins para o IntelliJ IDEA e outras IDEs baseadas na
plataforma IntelliJm como PyCharm, CLion, etc..

Este SDK é baseado na linguagem de programacdo Java e utiliza a biblioteca de
desenvolvimento do IntelliJ Platform, que fornece uma APl para aceder a recursos e
funcionalidades da plataforma IntelliJ, dando acesso a criagdo de componentes para a interface
do IDE: como janelas, menus, barras de ferramentas, entre outros.

Kotlin

Conhecida por ser uma linguagem mais segura, concisa e facil de ler, a linguagem de
programacado de alto nivel, Kotlin, é baseada na linguagem Java e possui muitas caracteristicas
semelhantes. Por ser compativel com a plataforma Java, as ferramentas anteriormente
enunciadas funcionam na perfeicdo com esta tecnologia. Kotlin foi desenvolvida pela JetBrains
(criadora da plataforma IntelliJ), uma empenhada companhia que foi fundada em 2010. Esta
linguagem de programagdo ganhou popularidade em 2018 com o langamento da versdo 1.3, que
anunciava suporte oficial para desenvolvimento multiplataforma, o que permitiu aos
programadores escrever cédigo que podia ser executado tanto em ambientes Java quanto
noutras plataformas, como JavaScript.

Capacidade de integracao das ferramentas

A escolha das ferramentas Gradle e IntelliJ Platform Plugin SDK, utilizando Kotlin, para o
desenvolvimento de um plugin para o Intelli) IDEA é baseada na capacidade destas ferramentas
trabalharem de forma integrada e eficiente, permitindo aos programadores criar plugins de alta
qualidade. O Gradle fornece uma estrutura de construgdo flexivel e escalavel, enquanto o SDK
permite aos programadores criar plugins que se integram perfeitamente com o IDE. A utilizacdo
do Kotlin como linguagem de programacdo fornece aos programadores uma linguagem
moderna e segura, com recursos avangados, e a capacidade de manter a compatibilidade com a
plataforma Java.

5.3 Implementagao

O ambiente produtivo da solug¢do a desenvolver é o préprio IntelliJ IDEA. O plugin sera
implantado como uma extensao dentro do ambiente de desenvolvimento, permitindo que os
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utilizadores acedam e utilizem as suas funcionalidades diretamente no IDE. O plugin sera
construido usando as ferramentas Gradle, Intelli) Platform Plugin SDK e Kotlin (como dito
anteriormente), e sera testado dentro do ambiente do IDE antes de ser disponibilizado para os
utilizadores finais. Como produto final, o plugin sera distribuido através da plataforma de plugins
oficial do IntelliJ IDEA, permitindo aos utilizadores instalarem-no e atualizarem-no facilmente.

5.4 Abrangéncia
A solucdo desenvolvida abrange as seguintes disciplinas e areas cientificas do curso:

e Programacao orientada a objetos:
o Utilizacao da linguagem de programacao Kotlin, que é fortemente orientada a
objetos.
e Arquitetura de software:
o Desenvolvimento do plugin de forma modular, permitindo uma facil
manutencdo e escalabilidade.
e Engenharia de software:
o Garantir a qualidade do software, através de técnicas de teste e verificacao;
o Metodologias ageis:
=  Garantir entrega do plugin no prazo previsto;
=  Garantir que as necessidades do utilizador sejam atendidas.
e Seguranca de dados:
o Garantir a seguranca do plugin, através de acdes que dificultem os acessos ndo
autorizados.
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6 Método e Planeamento

Esta seccao descreve o método de trabalho seguido no desenvolvimento do projeto,
levando em considerac¢do os calendarios propostos nos relatérios anteriores. Além disso,
também farei uma andlise critica do cumprimento desses calendarios, com base nas
apreciacoes de progresso realizadas em cada avaliacao, proporcionando uma avaliagao geral
do planeamento e execugdo do projeto ao longo do ano.

Durante a fase inicial do projeto, estabelecemos um plano detalhado, identificando as
principais etapas, prazos e recursos necessarios. O calendario proposto foi usado como ponto
de partida para o desenvolvimento do plano de trabalho. No entanto, ao longo do ano,
enfrentamos desafios inesperados e mudancas de objetivos que impactaram o cumprimento
do calenddrio. Nesse calendario, estava previsto o desenvolvimento de um plugin adicional
destinado aos professores, para além da vertente alunos. No entanto, essa meta foi
interrompida quando o plugin dos alunos entrou em fase de testes, tendo necessitado atengao
adicional para corrigir erros e incorporar sugestdes fornecidas pelos utilizadores.

Ap0s a reavaliacdo, o calendario foi reajustado consoante a situacao, levando em
consideracdo a priorizacdo da vertente dos alunos como foco principal de atencdo. Sendo
assim, o calendario foi reconfigurado da seguinte maneira:

Abril Maio Junho
[Entrega do N " S
g Melharias e finais o » Oficializa -
lelatério - Mini teste 2 Corregdes e Preparagdo para .
. ] para o Mini teste 2 X gao do . Entrega final
Plugin Alunos Intercalar de AED melhorias N entrega final
AED Plugin

2° semestre

Figura 7 - Timeline do planeamento da avalia¢do anterior

Por meio da adogdo de uma abordagem flexivel, revisdo periddica dos prazos conforme
necessario e priorizacdo de tarefas criticas, o planeamento foi executado de acordo com as
expectativas estabelecidas. Como resultado, alcancamos a meta mais significativa do projeto,
que era o langamento da versao oficial do plugin destinado aos alunos. Através dessas medidas,
pudemos assegurar que os recursos foram devidamente alocados, permitindo o cumprimento
dos prazos estabelecidos e a conclusdo bem-sucedida do planeamento.

Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro
) Entrega de 1° 3 Ent e Langamento da
Desenvalvimento versac rE\alégr'\u 12 fase de testes Impl?mema?ao * [;artf')gr'ac Corregoes e melhorias Inguerito inicial aos ver:ﬁo alpha
Plugin Alunos alpha para testes . 3 N I, . & alunos de AED . >
intercalar testes intermeédic "estavel”
Abril Maio Junho
Ent d . .
N re»g_a o Melhorias e finais . ~ Oficializa _
relatorio - Mini teste 2 Correcées e Preparacéo para N
o ) para o Mini teste 2 ) cao do - Entrega final
Plugin Alunos intercalar de AED melhorias X entrega final
AED Plugin

2° semestre

Figura 8 - Planeamento e execugao do projeto ao longo do ano
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7 Resultados

Esta seccdo tem como objetivo apresentar os resultados obtidos por meio da solucao
desenvolvida, com foco na continuidade dos resultados ao longo do segundo semestre. Para
uma melhor compreensdo, esta seccdo é dividida em duas subsec¢des: Enquadramento,
Resultados e Sugestdes e finalmente Inquérito Final e Adesao.

Na subseccdo do enquadramento, sdo fornecidas informagdes contextualizadas que
permitem compreender o contexto em que os resultados foram alcancados. Aborda aspetos
relevantes, como o ambiente de testes e os critérios de avaliacdo adotados. Esta
contextualizagdo serve para a compreensao dos resultados subsequentes.

Na subseccdo dos Resultados e SugestGes, sdo apresentados os resultados obtidos ao
longo do segundo semestre, demonstrando a continuidade e evolucdo dos outcomes gerados
pela solugdo implementada. Detalha-se métricas utilizadas, incluindo os pontos melhorados e
pontos a melhorar.

Na subseccdo do Inquérito Final e Adesdo, sdo demonstrados a adesdo do plugin por
parte dos alunos e os resultados de um inquérito feito com intuito final, apds uma longa fase de
experimentacdo e testes. Nesta etapa conclusiva, procurou-se obter informacdes atualizadas

relativamente a opinido relativa ao plugin e fazer andlises ndo sé comparativas como de
desenvolvimento.

Com base nesta estrutura, espera-se que esta sec¢do proporcione uma visdo abrangente
dos resultados alcangados, destacando a sua continuidade e relevancia ao longo do segundo
semestre.

7.1 Enquadramento

No inicio de 2023, foi definido um plano de trabalho para o projeto que incluia a entrada
na fase de testes. O objetivo desta fase era detetar quaisquer erros e melhorar a usabilidade do
plugin de maneira geral. Este plano de trabalho foi desenvolvido para garantir que o plugin
estivesse completamente funcional e otimizado para atender as necessidades dos alunos.

A fase de testes teve como objetivo principal a apresentacdo da ferramenta aos alunos
da unidade curricular algoritmia e estrutura de dados e o incentivo da sua utilizagdo, de modo a
garantir o seu funcionamento em todas as situacGes. Gragas a isso, foram realizados testes de
configuragdo, funcionalidade, desempenho, compatibilidade e usabilidade. Nesta fase, as aulas
desta unidade curricular foram atendidas pelo orientador e principalmente pelo programador,
de modo a analisar e detetar quaisquer erros ou problemas que o plugin pudesse vir a ter.
Qualquer problema encontrado durante as aulas foi corrigido o mais breve possivel, para
garantir que o plugin funcionasse corretamente e ndo perdesse o envolvimento dos alunos. A
melhoria da usabilidade do plugin também foi um objetivo chave durante a fase de testes. Com
base nos resultados dos testes e feedback dos alunos, foram feitas melhorias na interface do
utilizador e na sua experiéncia para tornar o plugin mais facil e eficiente de usar.
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7.2 Resultados e Sugestoes

Durante este periodo, foram identificados problemas e sugestdes de alunos e

professores, que foram levados em consideracdao de modo a melhorar o plugin. Para facilitar o

controlo de correcdo de erros e melhorias, foram sendo definidas diferentes versdes de

langcamento o do plugin.

7.2.1 Versdes de langamento:

A tabela abaixo apresenta as diferentes versdes de langamento do plugin, juntamente

com a informacdo sobre as melhorias e corre¢des incluidas em cada versdao, como também os

seus problemas e sugestdes:

Versao Melhorias e corregoes Problemas e sugestoes
1.3 alpha . AdicionaQa e Problema na selecao
funcionalidade de das tarefas, por
refrescar a lista de vezes apareciam
tarefas; duas tarefas
e Estado de inicio de selecionadas;
sessdo preservado; e Pouca usabilidade na
e Formatacdo inicial instrugdes e
das instrucdes da relatérios de
tarefa; resultados, pois
e |dentificador de estdo em janelas
tarefa selecionada separadas do IDE.
(Radio Button).
1.4 alpha . Int§grag50 da pagina . Ne.c.essidade de
de instrugbes e do adicionar
relatério de tarefas/fichas de
resultados na aula manualmente;
interface grafica do e Tarefa selecionada
IDE; partilhada com
e Adicionada outros projetos
funcionalidade de gerava confusdo;
verificar o ultimo e Pouca usabilidade no
relatério de relatério de
resultados da tarefa; resultado da tarefa,
e Problema de sele¢do mesmo estando
multipla de tarefas integrado no IDE
resolvido; (ndo responsivo).
e Tarefa selecionada
mantida entre
sessoes.
1.5 alpha e Adicionada e Errode multiplos

funcionalidade de
adicdo manual de
uma tarefa;
Alteracao da
estrutura das
instrucdes (API);

projetos abertos:
Partilha de
funcionalidades e
informagdes do
plugin causavam
interferéncias
quando outro
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1.6 alpha

1.7 alpha

1.8 alpha

Tarefa selecionada
ligada unicamente a
um projeto. o

Reformatacdo e °
corregao de erros

nos relatérios de

resultados da tarefa;
Adicionada

funcionalidade de
desselecionar tarefa.
Resolucdo do .
problema de

multiplos projetos
identificada na

versao 1.5;

Resolugdo do

problema do
desaparecimento da °
tarefa adicionada
manualmente, ao

refrescar a lista; °
Resolucdo do

problema do botdo

de procurar tarefa; °
Adicionado
redireccionamento

direto para consultar

a token, no

momento de inicio

de sessao;

Remocgao da

funcionalidade de
desselecionar tarefa.

Nova Interface de .
inicio de sessdo;

Adicionada

funcionalidade de
configuracgdes do

plugin;

Funcionalidade de
preenchimento

automatico do inicio

de sessao através

projeto era aberto
em simultaneo;
Contagem mal feita
de erros no relatério
de resultados;
Desaparecimento da
tarefa adicionada
manualmente
guando refrescava a
lista.

Ndo funcionamento
do botdo para
procurar a tarefa a
adicionar.

Desaparecimento
das tarefas ndao
selecionadas e
adicionadas
manualmente, ao
refrescar a lista de
tarefas;

Pedido de melhoria
da interface de inicio
de sessdo;

Data de vencimento
errada de algumas
tarefas;

Pedido de adi¢do de
configuragdes
customizaveis do
plugin.

Tarefas adicionadas
num projeto nao sao
passadas para outros
projetos
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das configuragdes do
plugin;

e Botdo para o ultimo
relatério de
resultados da tarefa
desabilitado ao
submeter o projeto.

e Melhoramento da
compatibilidade nas
versoes do IDE

e Nova funcionalidade
de esquecer tarefa

e Tarefas adicionadas
partilhadas entre
sessOes e projetos

e Disponivel no
Marketplace oficial
da Jetbrains

0.9 oficial

7.2.2 Alteragoes e corregoes extra

Além das melhorias e corre¢ées das funcionalidades do plugin em si, houve a
necessidade de corrigir e aprimorar a APl do Drop Project. Essa melhoria foi necessaria para
permitir que o plugin comunique de maneira mais eficiente com a API, a fim de atender as
necessidades dos alunos. As melhorias na APl do Drop Project foram um fator essencial para a
melhoria global do plugin, permitindo, assim, oferecer aos alunos uma experiéncia mais
eficiente, tendo sido principalmente estas:

e Novo endpoint criado, que recebe um identificador de uma tarefa e é devolvida a
informacdo do mesmo;

e Alteracdo da estrutura das Instrugdes de modo a suportar diferentes tipos de ficheiro;

e Atributo modo de submissdo criado de maneira a entender a adesao do plugin;

e Implementacgdo de funcionalidades de acessibilidade complementares ao plugin: botdes
de facil acesso para cdpia do id da tarefa e da token;

e Resolucdo de certos erros, que afetavam o plugin.

7.3 Inquérito Final e Adesao

De acordo com os resultados deste inquérito final, verificou-se que, em geral, os alunos
reconheceram a utilidade do plugin no combate aos problemas identificados. No entanto, alguns
desafios foram identificados em relagdo a sua utilizagdo, como a falta de informacdo atualizada
sobre o plugin (a falta de adog¢do da versdo mais recente do plugin, pelo qual gerou feedback
que ja havia sido tratado previamente) ou a necessidade de se familiarizar com a interface
grafica. Estes resultados indicam que, embora o plugin tenha uma base sélida, ainda sdo
necessarios ajustes para atender as necessidades dos alunos que podem vir a enfrentar estes
mesmos problemas. Como estratégia para combater essa questdo, foi criado um video com uma
explicacdo detalhada do fluxo de trabalho do plugin, que visa fornecer um suporte adicional aos
alunos. Apesar destes desafios, é importante ressaltar que os resultados obtidos ndo foram
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inteiramente negativos. Esta constatacgado justifica ainda mais a pertinéncia do projeto e sinaliza
a viabilidade do seu futuro, incluindo a possibilidade de ser adotado pelos alunos nos préximos
anos letivos. Através do inquérito, foi possivel obter insights valiosos sobre a perce¢do dos
utilizadores em relagdo ao plugin e identificar dareas de melhoria, o que contribuird para o
melhoramento futuro do projeto, o que poderd levar a uma maior aceita¢cdo por parte dos
alunos, abrindo caminho para um futuro promissor no qual o plugin podera ser amplamente
adotado pelos alunos nos préximos anos letivos. De seguida, apresentam-se os resultados.

Jé usaste o Plugin DP?
35 respostas

® Nao
® Sim

42,9%

Como classifica o0 seu uso do Plugin DP? 1-Nunca uso 2 - Experimentei, mas nao gostei da
experiéncia 3 - Uso as vezes 4 - Uso quase sempre 5 - Uso sempre que possivel

20 respostas

7 (35%)
6 (30%)

5 (25%)

1 (5%) 1 (5%)
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Como classifica a eficiéncia do plugin na simplificagdo do processo de submisséo para o DP?
20 respostas

15

10

4 (20%)

0 (Cl)%) 0 ((ll%) 2 (10%)

1 2 3 4 5

0 uso do Plugin DP resulta numa economia de tempo e/ou esforgo quando comparado com o
método tradicional de submisséo (upload web) ?

20 respostas

15

10

5 (25%)

0 qudo relevante é para si a criagdo automatica do ficheiro AUTHORS.txt e o envio automatico do
zip com a pasta "/src" e o AUTHORS.txt

20 respostas

15

12 (60%)

10

3 (15%)
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Como classifica a sua confianga na submisséo de exercicios através do plugin?

20 respostas

15
13 (65%)
10
5 6 (30%)
0 (0%) 0 (0%)
o | |
1 2 3 4 5

De 1 a 5, indique o quanto concorda com a seguinte afirmacdo: "A capacidade de ver os
enunciados das tarefas diretamente no IDE tem efeitos positivos na minha produtividade."

20 respostas

7 (35%)
6 (30%)
5 (25%)

1 (5%) 1(5%)

De 1 a 5, indique o qudo concorda com a seguinte afirmagdo: "A capacidade de visualizar o "build
report” de uma submisséo directamente no IDE tem efeitos positivos na minha produtividade."

20 respostas

10,0

10 (50%)
7,5

5,0

5 (25%)
2,5
0, 0,
00 1 (5%) 1 (5%)
1 2 3 4 5
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Usaste o Plugin DP no Mini-Teste 2?

20 respostas

® Sim
® Nzo

Se usaste o Plugin DP no Mini-Teste 2: Classifica, de 1-a-5, o quanto concordas com esta
afirmacgao: 0 uso do Plugin contribuiu para uma r...do nervosismo durante a realizagdo do mini-teste.

10 respostas

3 (30%)

2 (20%) 2 (20%)

Se usaste o Plugin DP no Mini-Teste 2; Classifica, de 1-a-5, o quanto concordas com esta
afirmagdo: 0 uso do Plugin contribuiu para uma ...eu desempenho durante a realizagdo do mini-teste.

10 respostas

3 (30%) 3 (30%)

2 (20%) 2 (20%)

7.3.1 Adesao do plugin

A verificagdo dos dados da utilizagdo do plugin é um aspeto fundamental para avaliar o
impacto do mesmo. A fim de realizar essa verificagdo, é importante definir uma métrica de
avaliagdo adequada que permita agregar dados precisos e relevantes. No caso especifico do
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plugin em questdo, uma das métricas de avaliacdo definidas foi a distingdo do modo de
submissao entre submeter pela Web e pela API. Esta métrica é especialmente importante, uma
vez que o plugin é Unico a utilizar a API.

Ao avaliar a distingdo do modo de submissdo, foi possivel identificar que 17% das
submissdes totais foram feitas através do plugin na realizacdo de mini teste, fichas de aula, e 0
projeto pratico como mostra a figura seguinte.

13232 0

Figura 9 - Submissdes totais (0=UPLOAD; 2=API)

Foi também possivel obter as submissdes realizadas apenas para o projeto pratico, o
que ajuda para uma anadlise mais aprofundada de maneira a interpretar a evolucdo da adesao
do plugin.

19 aed-2223-projeto-p1

319 aed-2223-projeto-p2

Figura 10 - SubmissGes projeto pratico parte 1 e parte 2 (linhas escuras = UPLOAP; linhas
claras = API)

Os resultados obtidos revelam uma notavel discrepancia em relagdo as submissdes do
projeto. Essa disparidade pode ser atribuida a vdrias razdes possiveis, sendo a principal delas a
falta de informacao por parte dos alunos sobre a possibilidade de submeter o projeto por meio
do plugin. Embora essa razdo seja valida e tenha sido mencionada pelos alunos, é importante
ressaltar que ndo podemos generalizar e considera-la como a Unica causa. E possivel que muitos
alunos simplesmente ndo estivessem cientes dessa opgdo e, portanto, optaram pelo método
tradicional de submissao. No entanto, é crucial reconhecer que existem outras possiveis razdes
para a discrepancia observada. Fatores como preferéncia pessoal dos alunos, familiaridade com
os métodos tradicionais de submissdo ou resisténcia a ado¢do de uma nova ferramenta também
podem ter influenciado a decisdo de n3o utilizar o plugin para submeter os projetos. E
importante considerar essas diferentes perspetivas para obter uma compreensdo abrangente
dos motivos por tras dos resultados obtidos.

Adicionalmente, é importante destacar que, embora a taxa de submissdo através do
plugin tenha sido baixa em geral, houve um aumento significativo de submissdes da primeira
parte do projeto para a segunda parte, chegando a mais do que o dobro. No entanto, é
necessario ter cautela ao tirar a conclusdo de que o uso do plugin foi duplicado nesse caso
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especifico, pois existem diversas varidveis que podem ter influenciado esse resultado. Uma
dessas variaveis é o facto de que a segunda parte do projeto pode ter sido mais trabalhosa em
comparag¢do com a primeira, o que pode ter levado a um maior nimero de submissGes por parte
de cada aluno. Isso poderia explicar, em parte, o aumento observado nas submissdes do plugin.
No entanto, é necessario apresentar uma contra-argumentag¢do em relagdo a este ponto: ao
analisar os dados, nota-se que o método tradicional de submissdo também registou um
aumento de 15% entre a primeira e a segunda parte do projeto. Em contraste, a submissao pelo
plugin apresentou um aumento muito mais expressivo, atingindo 168%. Essa disparidade sugere
que, apesar das possiveis influéncias das caracteristicas do projeto, o uso do plugin em projetos
teve um crescimento substancial em comparacdao com o método tradicional de submissao.
Portanto, embora seja necessario levar em consideragao as varidveis que podem ter
influenciado estes resultados, os dados indicam claramente que o plugin desempenhou um
papel significativo no aumento das submissdes ao longo do projeto. Essa tendéncia de
crescimento ressalta a importancia de continuar a promover e melhorar o uso do plugin como
uma alternativa valida e eficiente para a submissao de projetos.
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8 Conclusao e Trabalhos Futuro

Na conclusdo deste projeto, foram obtidas diversas aprendizagens relevantes no
processo de desenvolvimento de software. Nos métodos eficazes de implementacdo de forma
estruturada e eficiente, ficou evidente a importancia de realizar um plano detalhado e
estabelecer metas alcangaveis ao longo do desenvolvimento. A adogao de abordagens iterativas
também se mostrou valiosa, permitindo ajustes e melhorias continuas a medida que novos
desafios surgiam. A interacdo e reacdo com os utilizadores (alunos) desempenharam um papel
crucial no melhoramento do projeto. Ao obter feedback direto dos alunos, foi possivel
compreender melhor as suas necessidades e expectativas, resultando em ajustes que
proporcionavam uma experiéncia mais positiva. Outro ponto relevante foi a estruturagdo e o
planeamento adequados do projeto. A definicdo clara dos requisitos e a implementacao das
funcionalidades em etapas vidveis foram essenciais para garantir um desenvolvimento
organizado e eficiente. Adicionalmente, a implementacdo de funcionalidades em projetos ja
existentes, como o Drop Project, demonstrou a importancia de integrar novas caracteristicas de
forma harmoniosa, preservando a integridade e a usabilidade da plataforma principal.

Com base nas experiéncias aprendidas, o objetivo visa o desenvolvimento e a
manutenc¢do continua da ferramenta, de maneira a integra-la no dia a dia dos alunos. Este
projeto abriu portas para ainquiricdo de novas funcionalidades e melhorias. A partir do feedback
dos alunos, sera possivel explorar e incorporar novas funcionalidades que agreguem valor e
potencializem ainda mais a utilidade do plugin.
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Anexos

Plano de trabalho resultante da fase de testes. De notar que a fase de testes também
envolveu os alunos da unidade curricular de linguagens de programacdo 2, ndo tendo sido
destacado anteriormente pois o foco maior seriam os alunos do primeiro ano da unidade

curricular de algoritmia e estrutura de dados.

Cenario

Detalhes

Participacdo das ultimas aulas de LP2
(dezembro, janeiro), de modo que os alunos
usem o plugin.

Inicio de 2 semestre

Primeira aula de algoritmia e estrutura de
dados do 22 semestre.

Na segunda semana de aulas, os alunos de
AED experimentam o plugin nas fichas da

aula para ganhar experiéncia de usabilidade.

Quarta semana de aulas: o primeiro mini
teste de AED

Ap0ds o primeiro mini teste, fazem-se as
restantes melhorias que ja estdo
identificadas e que ainda estiverem
pendentes

O objetivo é tentar fazer alguns testes das
funcionalidades entretanto melhoradas.
Nestas aulas os alunos devem estar
principalmente preocupados com o projeto,
mas poderad existir a hipdtese de alguém
querer experimentar o plugin.

O objetivo é ter o plugin estdvel no inicio do
22 semestre:

Neste caso, “estavel” significa ter a
confianca para sugerir aos alunos a utilizacdo
do plugin no mini teste. Também convém
gue a interface grafica ndo mude muito a
partir deste ponto, salvo correcées de bugs.

Apresentacdo do plugin aos alunos.
Indicacdo dos requisitos para a utilizacdo do
plugin (versdo minima necessaria do IDE).

Participagdo em varias aulas das semanas 2 e
3:

e Acompanhamento dos alunos e
anotacgao de eventuais
erros/problemas.

e (Caso haja o aparecimento de
erros/problemas, tentar corrigir o
mais rapidamente possivel.

Neste momento, reline-se e avalia-se quais
os bugs/problemas que sdo criticos.

Nessa semana, os alunos fazem o teste, e
podem escolher usar o plugin. No fim do
teste, ou em casa, respondem a um

questionario sobre a utilizagdo do plugin.

Depois desta fase, o plugin dos alunos seria
oficializado
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Glossario

LEI
TFC
AAT
DP
ul

Licenciatura em Engenharia Informatica
Trabalho Final de Curso

Automated Assesment Tool

Drop Project

User Interface
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