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Resumo

O presente documento resulta de um projeto a ser desenvolvido no contexto de
Trabalho Final de Curso (TFC) do autor, que tem por titulo ‘Sistema para Monitorizagao
de Plantas - Frontend e Backend’. Este projeto incide no desenvolvimento de uma
aplicacdo web que permite suportar e facilitar a monitorizagdo de diversas plantas,
permitir a existéncia de apoio e controlo detalhado na gestdo dessas mesmas plantas,
seja numa pequena horta ou em campos com maior dimensdo de forma sustentavel.

Diversas aplicagdes tém surgido no ambito da internet das coisas e no que toca
a componente de monitorizacdo do mundo que nos rodeia tal ndo é excecdo. Diversos
estudos abordam, por exemplo, o tema da importancia do aumento da eficiéncia de
rega perante um cendrio de progressiva escassez de dgua entre o setor da agricultura e
o consumo urbano. Neste projeto pretende-se implementar um website de
monitorizacdo de plantas a partir de tecnologias frontend (HTML5, CSS3 e JavaScript)
com tecnologias backend (Python e framework Django).

Este sistema tem como objetivo ajudar pessoas que queiram ter uma pequena
plantacdo em casa poderem ser acompanhadas a nivel de quantidades de agua,
humidade, fertilizantes e herbicidas, detecdo de pragas e formas sustentdveis que cada
planta possa ser plantada pela pessoa que cultiva.

Partindo deste conhecimento sdo detetadas algumas falhas e problemas nestes
sistemas e é procurado responder com solu¢c®es apropriadas e adequadas. O produto
final deste projeto visa uma aplicacdo web, que permite aos utilizadores estarem
constantemente informados sobre os procedimentos que cada planta deve ter
permitindo que haja organizacdo e estruturacdao, com o objetivo de haver um melhor
cuidado a ter com as plantas, evitando, assim, a degradacdo das mesmas.

O sistema desenvolvido vai ter como base a facilitagdo da partilha de
informacgdes para com os utilizadores, ajudando na poupanga de recursos como, por
exemplo, a dgua, uma vez que é um bem essencial fazendo uma correta gestdao de modo
gue nao haja desperdicios.

Este TFC é um complemento do TFC DEISI270 do colega Tiago Rodrigues (Sistema
de Monitorizacdo de Plantas), onde o TFC do Tiago corresponde a recolha de dados
relativamente as plantas como, por exemplo, a quantidade de humidade e a
temperatura.

E, portanto, este TFC corresponde a uma aplicacdo web que através da recolha
dos dados, estes serdo apresentados ao utilizador para poder fazer a monitorizacdo
correta das plantas que decide cuidar.
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Abstract

This document is the result of a project to be developed in the context of the
author's Final Course Work (FCW), which is entitled 'Plant Monitoring System - Frontend
and Backend'. This project focuses on the development of a web application that allows
supporting and facilitating the monitoring of different plants, allowing the existence of
support and detailed control in the management of these same plants, whether in a
small garden or in larger fields in a sustainable way.

Several applications have emerged within the scope of the internet of things and
when it comes to monitoring the world around us, this is no exception. Several studies
address, for example, the issue of the importance of increasing irrigation efficiency in a
scenario of progressive water scarcity between the agriculture sector and urban
consumption. In this project we intend to implement a plant monitoring website from
frontend technologies (HTML5, CSS3 and JavaScript) with backend technologies (Python
and Django framework).

This system aims to help people who want to have a small plantation at home to
be able to monitor the amount of water, humidity, fertilizers and herbicides, pest
detection and sustainable ways that each plant can be planted by the person who
cultivates.

Based on this knowledge, some flaws and problems in these systems are
detected and an attempt is made to respond with appropriate and adequate solutions.
The final product of this project aims at a web application, which allows users to be
constantly informed about the procedures that each plant must have, allowing for
organization and structuring, with the aim of taking better care of the plants, thus
avoiding their degradation.

The developed system will be based on facilitating the sharing of information
with users, helping to save resources such as, for example, water, since it is an essential
good, managing it correctly so that there is no waste.

This TFC is a complement to TFC DEISI270 by colleague Tiago Rodrigues (Plant
Monitoring System), where Tiago's TFC corresponds to the collection of data on plants,
such as, for example, the number of fertilizers and sun exposure.

And, therefore, this TFC corresponds to a web application that, through the
collection of data, these will be presented to the user to be able to correctly monitor the
plants that he decides to care for.
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1 Identificacao do Problema

A transformagao digital surgiu com o intuito de facilitar e automatizar processos
tecnoldgicos ao nivel de todas as vertentes que todos conhecemos, desde o mundo
empresarial, ensino, entre outros. O processo de monitorizacao de plantas é algo que
estd ainda em fase de crescimento relativamente ao mundo digital ao qual, enquanto
cidadaos comuns, que utilizam estas aplicacdes como forma de agilizar a resolucdo para
alguns problemas didrios, sentimos uma incerteza relativamente a fiabilidade dos dados
apresentados.

Deste modo, perante esta incerteza, é necessdrio fazer um levantamento de
problemas e possiveis oportunidades e, de certo modo, poder inverter a situa¢do atual.
Assim, identificou-se uma oportunidade de melhoria no que diz respeito a
monitorizacdo de todo o tipo de plantas. Por exemplo, temos ou tivemos algum tipo de
planta nas nossas casas e, por algum motivo, de um dia para o outro esta murchou e
acabou mesmo por morrer. Ou porque colocamos dgua a mais e era uma planta que
precisava de pouca dgua ou vice-versa, ou precisava de humidade e no sitio onde a
coloquei ndo havia humidade suficiente. Ndo sabemos qual a resposta a este problema.
Isto podera ser recorrente e leva a uma certa desmotivacdo por parte do cuidador das
plantas.

Posto isto, e por forma a resolver todos os potenciais problemas decorrentes do
que foi acima referido, é importante o desenvolvimento de uma aplicacdao web com o
intuito de ajudar todas as pessoas interessadas que queiram ter uma plantacdo de
pequena, média ou de grande dimens3do na sua residéncia de forma a cuidar das suas
plantas de forma sustentdvel, uma vez que a incorreta gestdo de agua nas plantas e/ou
utilizacdo de fertilizantes e herbicidas de forma errada podera levar a degradac¢do das
plantas e, consequentemente, a sua “morte”.

A implementagdo desta nova funcionalidade contribuird para a resolugao de
problemas que as pessoas que cuidam de plantas se veem confrontadas e poderem, de
certo modo, terem um nivel de confianca e fiabilidade maior sobre os dados que sdo
apresentados aos utilizadores e, assim, fazer uma “agricultura” de forma sustentdvel e
também se poderd escalar depois na agricultura de precisao.
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2 Viabilidade e Pertinéncia

O projeto em questdo tem capacidades para garantir viabilidade de
desenvolvimento para além do ambito de trabalho académico, visto que existe a
possibilidade de implementacgao e criagao de novas plantas que possam ser descobertas
no futuro.

Nesta fase inicial, o projeto tem como objetivo dar ao utilizador a conhecer os
diversos tipos de plantas que existem, bem como dicas para ajudar na cultivacao, pragas
e doengas associadas a cada tipo, saber de quanto em quanto tempo as plantas devem
ser regadas, de modo a fazer uma gestao correta da utilizagdo da agua bem como um
desenvolvimento e/ou crescimento da planta de forma mais sustentavel.

Como referido anteriormente, nesta fase a aplicagao web tem como principal
objetivo responder a questdes e necessidades de pessoas que tenham plantas em casa
para cuidar de forma mais sustentdvel, utilizando os recursos de forma correta, nas
quantidades certas de modo a ndo existir falta/excesso dos mesmos. Com isto, o
crescimento e a manutenc¢ado de cada planta serdo de forma constante, uma vez que é
fornecida toda a informacdo para o utilizador poder seguir, evitando oscilacées no
desenvolvimento.

A metodologia aplicada no desenvolvimento deste projeto permite que o mesmo
seja altamente adaptavel a qualquer tipo de planta, permitindo assim um uso mais
universal desta aplicacao web.

Realizou-se um questiondrio anénimo (com auxilio da plataforma Google Forms)
a varias pessoas que pudessem dar feedback face aos conhecimentos que possuem em
termos de facilidade no acesso a informacdo em relacdo a monitorizacdo de plantas
[Anexo 1 — Estudo de viabilidade, pertinéncia e relevancia].

No total participaram 68 pessoas, de onde se pode concluir que um website
relacionado com monitorizacdo de plantas que respondam aos problemas acima
apresentados seriam uma mais valia para quem cuida/trata de todo o tipo de plantas ou
planeia fazé-lo no futuro [Anexo 2 — Resultados do questionario].
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3 Benchmarking

Através de uma analise de mercado é possivel averiguar que atualmente existe
pouca oferta no que diz respeito a aplicagGes relativamente a monitorizagao de plantas,
no entanto, através de influencers digitais, sdo cada vez mais pessoas a querem ter um
espaco dedicado para as suas plantas. Por outro lado, a nivel de Web, apds uma pesquisa
intensa e exaustiva, a conclusdo é de que ndo existe nenhum website relacionado com
este tema de TFC.

Posto isto, apds procurar e analisar os aspetos mais diferenciadores de algumas
aplicacGes e refletir melhorias para a minha solugdo na realizagdo do website/aplicacdo
web.

Vamos tomar como exemplo solu¢des como as aplicacées “Plantix”, “Picture
This” e “WaterMe - Gardening Reminders”.

Plantix [Figura 1] [Plan22] é uma aplicacdo movel de consultoria agricola para
agricultores e jardineiros. O Plantix foi desenvolvido pela PEAT GmbH (Gesellschaft mit
beschrinkter Haftung), uma start-up de IA (Inteligéncia Artificial) com sede em Berlim.
A aplicacdo afirma diagnosticar danos de pragas, doencas de plantas e deficiéncias de
nutrientes que afetam as culturas e oferece medidas de tratamento correspondentes.

Os utilizadores podem participar da comunidade online onde encontram
cientistas, agricultores e especialistas em plantas para discutir questdes relativamente
a saude vegetal. Os agricultores podem visualizar o clima local, obter bons conselhos
agricolas durante todo o ano e receber alertas de doencas quando uma doenca se
espalha na sua zona e nos seus arredores.

Produtos recomendodos

Cyantraniiprole 10.26% 0D
Ve et 3

B

O

Figura 1 — Plantix
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Picture This [Figura 2] [PiTh22] é uma aplicacdo modvel para identificar plantas
disponivel para download em telemdveis Android e iOS. A app utiliza inteligéncia
artificial para reconhecer mais de 10 mil espécies de plantas, entre flores, arvores,
suculentas e catos, a partir da camara do telemével.

Apds fazer a captura, o software traz o nome da espécie, imagens e informagdes
extras sobre ela, como dicas de cuidados. A aplicagdo ainda é capaz de analisar plantas
e diagnosticar possiveis doencas ou problemas.

Diagnose Plant lliness
Nurture Back to Life

Figura 2 — Picture This

WaterMe - Gardening Reminders [Figura 3] [WaGa22] é uma aplicagdo movel
para o sistema operativo iOS que permite adicionar as suas plantas na aplicacao,
lembretes para regar e fertilizar. O utilizador recebe uma notificagao todos os dias a
relembrar quais sdo as plantas que precisam de cuidados.

A aplicacdo suporta varios tipos de lembretes por planta, lembra para regar,
fertilizar, aparar e muito mais, é facil de ver quais sdao e quando as plantas precisam de
ser cuidadas. A app WaterMe sincroniza os dados em todos os seus dispositivos iOS do
utilizador via iCloud suportando trabalhar rapidamente com interface de arrastar e
soltar.

Figura 3 — WaterMe - Gardening Reminders
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Na seguinte tabela [Tabela 1] é possivel analisar de uma forma mais sistematica
algumas funcionalidades das aplicacdes existentes no mercado, acima detalhados,
versus o que é proposto que a aplicacdo web a ser desenvolvida venha a ter.

Dete¢do de Notificagdo para | Sincronizagdo | Quantidade de agua Utilizagdo de | Pagina “O | Temperatura
pragas/doencas Live Chat rega e fertilizagdo | com servigos | e fertilizantes a ser inteligéncia meu do local
nas plantas das plantas ‘Cloud’ utilizado nas plantas artificial jardim” onde se
encontra o
utilizador

Plantix

Picture This

WaterMe -
Gardening
Reminders

Sistema para
Monitorizagdo
de Plantas -
Frontend e
Backend

Tabela 1 — Andlise benchmarking
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4 Engenharia

Atualmente, todos os sistemas informaticos tém como objetivo responder a
objetivos e/ou necessidades dos utilizadores, sendo estes utilizadores, singulares ou
organizagoes.

Deste modo, existe uma enorme importancia para a correta e precisa definicao
de requisitos de sistema, uma vez que sdo estes que funcionam como guia para gestores
de projeto, programadores, técnicos de sistemas e elementos de qualidade, durante o
desenvolvimento do projeto.

4.1 Levantamento e Analise de Requisitos

Numa fase inicial do projeto é importante definir que requisitos devem ser
implementados para que respondam as necessidades dos utilizadores e que cumpram
na integra a visao de projecao relativamente ao projeto sobre o seu estado final.

Foram entdo estipulados requisitos em trés formas: requisitos técnicos [Tabela
2], requisitos funcionais [Tabela 3] e requisitos ndo funcionais [Tabela 4].

Enumera-se de seguida o resultado da recolha de requisitos:

4.1.1 Requisitos técnicos

Escala

Requisitos FalE

R.T.1 - A aplicagdao necessita obrigatoriamente de uma conexao a must have
internet, valida.

R.T.2 - Nesta versao da aplicacdo, apenas serdao suportados os browsers must have
“Microsoft Edge” e “Google Chrome”.

R.T.3 - Nesta versao da aplicacao, apenas serdo suportados desktops. must have

R.T.4 - A aplicacdo deverd estar sempre atualizada. must have

Tabela 2 — Requisitos Técnicos
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4.1.2 Requisitos funcionais

Requisitos

R.F.1 - O utilizador devera conseguir efetuar login de
modo a entrar na sua conta pessoal.

R.F.2 - O utilizador devera conseguir aceder a todas
as notificagGes para saber quais notificagdes é que viu
€ quais as que nao viu.

R.F.3 - O utilizador deverd conseguir efetuar logout
de modo a sair da sua conta.

R.F.4 - Na pagina destinada as plantas devera ser
possivel adicionar uma planta ao jardim do utilizador.

R.F.5 - Na pagina destinada as plantas, ao selecionar
uma planta, devera ser possivel ver os seus detalhes.

R.F.6 - Na pagina destinada as plantas devera ser
possivel remover uma planta ao jardim do utilizador.

R.F.7 - Na pagina inicial, o utilizador devera conseguir
visualizar a meteorologia de modo a ter uma
percecdo da previsio do tempo para os dias
seguintes.

R.F.8 - A aplicacdo devera registar o dia em que o
utilizador comecou a plantar uma determinada
planta de modo a poder enviar notificagdes.

R.F.9 - Na pdgina destinada ao jardim, o utilizador
deverd conseguir selecionar e adicionar as plantas
gue pretender com o estatuto “Favorito”.

R.F.10 - O utilizador tem acesso a um perfil na
aplicacdo de modo a poder guardar a sua informacao
em servicos ‘cloud’.

R.F.11 - O utilizador na pagina inicial devera conseguir
saber algumas curiosidades sobre plantas.

Escala de
tamanhos

XS

XS

XL

Tabela 3 — Requisitos Funcionais

Escala
‘Have’

must have

could have

must have

should have

must have

should have

should have

nice to have

nice to have

nice to have

should have

Story
points




Sistema para Monitorizacdo de Plantas — Frontend e Backend

4.1.3 Requisitos nao funcionais

Requisitos

R.N.F.1 - O utilizador devera ter credenciais validas, para conseguir entrar
na sua conta pessoal.

R.N.F.2 - A plataforma deve respeitar a legislacdo em vigor, assim como as
normativas da Comissao Nacional de Prote¢do de Dados (RGPD).

R.N.F.3 - A aplicacdo deverd ter embutido uma cifra de encriptacao
guando o utilizador efetuar o seu login.

R.N.F.4 - A aplicacdo deve ser de facil utilizacdo com uma interface
intuitiva e facil de navegar.

R.N.F.5 - Todas as notificacbes deverdo ter um nivel de prioridade
associado, numa escalade 1 a5, sendo 1 ‘Muito Baixo’ e 5 ‘Muito Critico’.

R.N.F.6 - Todas as notificacGes devem ter um estado associado a estas,
podendo alterar entre “Lida” e “Nao Lida”, caso o utilizador tenha aberto
ou ndo a notificagado.

R.N.F.7 - A aplicacdo devera ter um impacto positivo para com todos os
tipos de cuidadores de plantas, facilitando o acesso a informacdo e dados.

R.N.F.8 - O utilizador devera conseguir consultar a meteorologia de modo
a saber o que pode fazer com as plantas que possui no jardim (colocar
fertilizante, colocar pouca agua, por exemplo).

R.N.F.9 - A aplicacdo deve ser capaz de lidar com um numero significativo
de utilizadores (10 mil) sem sofrer quaisquer problemas de ligacdo ou a
aplicacao ficar lenta.

R.N.F.10 - O processo de adicionar e remover as plantas deve ser facil e
intuitivo para os utilizadores.

Tabela 4 — Requisitos Nao Funcionais

Escala
‘Have’

must have

must have

nice to have

should have

should have

could have

must have

nice to have

should have

could have
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4.2 Diagrama de Casos de Uso

Através da implementacao de um diagrama de casos de uso [Figura 4] consegue-
se mostrar as interagdes esquematicas entre o sistema e os ambientes, respetivos. Este
diagrama resume todos os detalhes dos utilizadores perante o sistema (sdo também
conhecidos como atores) e as interagdes destes com o sistema.

Informacao das <extend> .
Plantas P—— — — 7 Exposicac solar
|
|
|
|
| <extend=
: Quantidade de
-
Cuidados < l fertilizantes
[
[
I
i | =extend=
I = = = = Quantidade de agua
Utilizador Visualizar meteorologia
=<include:
Login &= - — = = = = Verificar credenciais
<include:
Dashboard e — — = = = = Graficos

Natificactes

Figura 4 — Diagrama de Casos de Uso
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4.3 Diagrama de Atividades

Os diagramas de atividades [Figura 5] representam os fluxos conduzidos por
processamentos que corresponde essencialmente a um grafico de fluxo, na qual é
mostrado o fluxo de controlo de uma atividade para outra.

Figura 5 — Diagrama de Atividades
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4.4 Modelos Relevantes

4.4.1 Diagrama Entidade-Relagao

Os diagramas E.R. (Entidade-Relacdo) sdo uma forma de representar entidades,
relaces e atributos entre as diferentes varidveis. Estes diagramas sdo usados para
modelacdo e criacdo de bases de dados relacionais, em termos de regras ldgicas e de
negdcio, como num modelo légico de dados, e em termos da tecnologia especifica a ser
implementada, como num modelo fisico de dados.

Deste modo, elaborou-se um diagrama E.R. [Figura 6], onde os retangulos
representam as entidades e as linhas representam a conexao que existe entre essas
respetivas entidades.

luz humidade

. - temperatura
descricao nome instante

imagem i}
plantaCuidada Py IR plantaCuidada

Monitorizacao

dificuldade Planta

instante

quantidadeAgua
Tratamento

~——{ quantidadeAgua

guanfidadeFertilizante tipoFertilizante

apresenta

pode ser quantidadeFertilizante

tem

plantaCuidada

= /-~ Utilizador

) Notificacao
Planta Cuidada f — descricao
tem S— B apresenta

planta ufilizador criticidade

Figura 6 — Diagrama Entidade-Relagdo
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4.4.2 Diagrama de Classes

O diagrama de classes corresponde a uma representacdo grafica da estrutura de

uma determinada aplicacdo, representando classes, atributos, métodos e rela¢des entre

eles. Este diagrama é amplamente utilizado na modelagem de programacdo orientada

a objetos e ajuda a visualizar e comunicar melhor com a arquitetura do sistema.

Esta aplicagdo web ndao contém uma estrutura de programacgao orientada a

objetos porém, para a melhor compreensdo da programacdo desta aplicagdo, foi

elaborado um diagrama de classes como ilustrado na figura abaixo [Figura 7].

Planta

- nome : String

- descricao | String

- imagem : File

- dificuldade : String

- quantidadeAgua : Float

- quantidadeFertilizante - Float

-tipoFertilizante : String

pode ser

+ getNome() : String

+ getDescricao() - String

+ getimagem() . File

+ getDificuldade() : String

+ getQuantidadeAgua() : Float

+ getQuantidadeFertilizante() : Float
+ getTipoFertilizante() : String

Utilizador

tem

Monitorizacao

- plantaCuidada : Planta Cuidada
- instante - DateTime

- luz : Float

- humidade : Float

- temperatura : Float

- condutividade : Float

+ getPlantaCuidada() : Planta Cuidada
+ getinstante() : DateTime

+ getLuz() : Float

+ getHumidade() : Float

+ getTemperatura() : Float

+ getCondutividade() : Float

A

Tratamento

- plantaCuidada : Planta Cuidada
- instante : DateTime
- quantidadeAgua : Float

- quantidadeFertilizante - Float

+ getPlantaCuidada() - Planta Cuidada

+ getinstante() : DateTime

apresenta

Planta Cuidada

- planta : Planta

- utilizador : Utilizador

- nome : String

+ getNome() : String

tem

+ getPlanta() : Planta

+ getUtilizador() : Utilizador

apresenta

Y

+ getQuantidadeAgua() - Float

+ getQuantidadeFertilizante() - Float

Notificacao

- plantaCuidada : Planta Cuidada
- descricao : String

- criticidade © Int

5| + GetPlantaCuidadal) - Planta Cuidada

+ getDescricao() © String

+ getCriticidade() - Int

Figura 7 — Diagrama de Classes
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4.4.3 Diagrama de Sequéncia

Os diagramas de sequéncia [Figura 8], comumente usados pelos
desenvolvedores, modelam as interagGes entre objetos em um Unico caso de uso. Eles
ilustram como as diferentes partes de um sistema interagem entre si para realizar uma
funcdo e a ordem em que as interagdes ocorrem quando um determinado caso de uso
é executado.

Em palavras mais simples, um diagrama de sequéncia mostra diferentes partes
de um sistema que trabalha em uma ‘sequéncia’ para se fazer algo.

Login do Utilizador Lbgica Base de Dados

Utilizador

Inclui dados de login ()

hd

Valida se utilizador existe ()

o ——
>

Verifica se o utilizador existe na base de dados ()

Utilizador ndo existe ()

e — — o —
e — — = = —
Grava dados do utilizador () L
> Insere dados do utilizador na base de dados ()
e — - - — - - = = —
e — — o — — — —

Figura 8 — Diagrama de Sequéncia (/ogin)

13




Sistema para Monitorizacdo de Plantas — Frontend e Backend

4.5 Estrutura em arvore

As estruturas em arvore [Figura 9] sdao Uteis em projetos web porque ajudam a
representar a estrutura de uma aplicagao.

Estes diagramas apresentam iniUmeras vantagens, nomeadamente:

1. Permite o desenvolvimento sistematico e légico de um sistema de
estratégias, assim como de andlise matematica de combinagdes. Assim,
procura-se resolver um problema ou desenvolver meios para se alcancar
um objetivo, tornando menos provavel que os pontos essenciais sejam
omitidos ou esquecidos;

2. Facilita o didlogo e a concordancia entre os membros do grupo;

3. Ser convincente em apresentacoes porque estes identificam e mostram
claramente os detalhes de questdes complexas.

Login

| I }

Plantas Inicio Jardim Dashboard
|
l ; i 1 l
Detalhes Planta Funmonlame”nto Curiosidade Meteorologia Graficos
da aplicacao

Figura 9 — Estrutura em Arvore

4.6 Mockups

Os Mockups serdo usados como guia no desenvolvimento da aplicacdo. Nesta
seccdo estardo representados os ecrds de maior relevancia e os restantes ecras serao
colocados em anexo [Anexo 3 — Mockups, story board e mapa aplicacional]
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Nas figuras abaixo [Figura 10] e [Figura 11] é mostrado o ecrd de dashboard,
onde ficara o utilizador, depois de fazer login. Neste ecra o utilizador consegue ver para
gue paginas pode ser redirecionado e apresenta graficos de quantidade de agua e de
fertilizantes relativamente as plantas que possui no seu jardim.

Inicio

Nesta pagina o utilizador podera
ver a metereologia bem como
funciona a aplicagéo

Ver Detalhes >

O Meu Jardim

Nesta pagina o utilizador podera
ver todas as plantas que estdo
associadas ao seu jardim

Ver Detalhes >

Plantas

Nesta pagina o utilizador podera
ver todas as plantas que existem
na aplicacao

Ver Detalhes >

Notificacdes

Nesta pagina o utilizador podera
ver todas as notificagbes que
recebeu

Ver Detalhes >

Figura 10 — Pagina Dashboard1

Ver Detalhes >

O Meu Jardim

Nesta pagina o utilizador podera
ver todas as plantas que estdo
associadas ao seu jardim

Ver Detalhes >

Ver Detalhes >

Notificacoes

Nesta pagina o utilizador podera
ver todas as notificagdes que
recebeu

Ver Detalhes >

Figura 11 — Pagina Dashboard2
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Nas seguintes figuras [Figura 12] e [Figura 13] é mostrada a pagina de inicio, onde
o utilizador ao selecionar esta pagina através do dashboard ou do menu de navegacao
se depara com as curiosidades sobre as plantas, bem como a meteorologia, onde o
utilizador consegue visualizar a meteorologia atual e a previsao para os 5 dias seguintes.

Inicio
Espécies e Porque uma
variedades, planta pode ter
quais sao as aparéncia
diferencas? diferente?
Ver Mais > Ver Mais >

Figura 12 — Ecra Iniciol

Meteorologia

CAMPO GRANDE, 03 JUL.

127.0.0.1:8000/dashboard

Figura 13 — Ecra Inicio2
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Na figura seguinte [Figura 14] é mostrada uma lista de todas as plantas registadas
na base de dados. O utilizador ao carregar no botdo de adicionar a planta selecionada é
adicionada ao seu jardim. Carregando em qualquer uma destas plantas levard o
utilizador para os detalhes em especifico da planta selecionada [Figura 49].

Plantas

- J o ¢

Roseira Pepino Abacateiro
Agrido Alface Cerejeira
. D,
- ¥ &
Espinafre Morangueiro Tomateiro
ke b ®
Avenca Begonia Dalia

Figura 14 — Pagina Plantas

Na seguinte figura [Figura 15] é apresentado o jardim do utilizador, isto &, as
plantas que o utilizador adicionou ao seu jardim para cuidar das mesmas.

O Meu Jardim

¢ 2

Abacateiro Jasmim Roseira

Figura 15 — Ecra O Meu Jardim
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Na figura abaixo [Figura 16] é apresentado as notificagdes do utilizador, onde o
cuidador pode ver a data que foi enviada a notificagdao, bem como a descri¢dao e o nivel
de criticidade. As notificacdes podem ser filtradas ainda por cor consoante o nivel da
notificagdo (1 — Nada Critico e 5 — Muito Critico, 1 — Azul e 5 — Vermelho) e notificagdes
ja lidas (cor cinzenta).

A planta "Roseira" precisa de ser regada.

Nivel: 3 23/05/2023

A planta "Abacateiro" precisa de ser regada.

Nivel: 3 20/05/2023
A planta "Abacateiro™ precisa de fertilizante.

Nivel: 2 15/05/2023

A planta "Abacateiro™ precisa de ser regada.

Nivel: 3 15/05/2023

Figura 16 — Ecra NotificagOes

Na seguinte figura [Figura 17], o cuidador consegue observar um grafico
temporal face as necessidades da planta a nivel de agua.

—— | L J E

¥, Figure 1 - [m} X

Quantidade de Agua da planta "Roseira” durante o més de maio

Quantidade de Agua (litros)
L¥]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Dias

Figura 17 — Ecra Grafica Agua
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5 Solug¢ao Proposta

5.1 Introdugao

A utilizacdo e escolha das tecnologias para realizar em contexto de TFC deve-se,
ao facto de, ja ter utilizado na vertente académica, na unidade curricular de
Programacgao Web. Este trabalho estd a ser desenvolvido juntamente com outro TFC do
colega Tiago Rodrigues (DEISI270 — Sistema de monitorizagdo de plantas), em que o TFC
do Tiago corresponde aos dados (backend) e este TFC estd encarregue de mostrar esses
dados aos utilizadores/cuidadores de plantas (frontend).

A aplicagdo encontra-se, por agora, disponivel para teste ou consulta:

e O cédigo encontra-se disponivel para consulta no repositério de GitHub
[GiHu23];

e A correr na plataforma PythonAnywhere[PytA23];

e O seu funcionamento pode ser visto neste video explicativo [YoVi23].

5.2 Arquitetura

O MVC (Model View Controller) [Figura 18] [MVC22] é um padrdo de desenho
software, que traz vérias vantagens a nivel da manutencao, facilitando a compreensao
do cédigo, visto as componentes estarem devidamente separadas. Esta arquitetura
torna o cddigo mais suscetivel a testes, uma vez que é possivel isolar o problema, caso
exista.

Model-View-Controller

Controller i

Figura 18 — Model View Controller (MVC)
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Para a arquitetura da solucdo desenvolvida no presente projeto é utilizado o
padrdo de desenho de software MVT (Model View Template) [MVT22], utilizado pela
framework Django. Este é semelhante ao MVC porém, o Django utiliza os seus proprios
acordos, tal como demonstrado na figura abaixo [Figura 19].

e
N pandas [N =R Cecus
(¥ v/ Biblioteca Linguagem  Biblioteca
Rasgbary S | xiaomi widte 1
i Camera Flora ! Kaaning
b Planta - - ] F Z ..'
controlada = | i '.‘
Camera Module Port r o | (G‘Uﬁ)
“ | Raspberry P138 Baseds™  Moemo MQTE
2 L
Raspberry| g = |
e G,
Hardware == BackEnd FrontEnd

Model
Object
Relational
Mapping

Template

Display
Logic

(((

Business
Logic

Figura 19 — Model View Template (MVT)

No Models é onde sdo criadas as classes e fun¢bdes necessarias para a
manipulacao de dados, tanto os que estdo guardados na base de dados, como varidveis
locais para utilizacdo no Template ou Views. O Models faz ligacdo com a base de dados
e é através desta que podemos fazer as respetivas manipulacgdes.

Nas Views, sdo preparados os dados que serdo utilizados no Template, acedendo
a funcdes alocadas no Models e, diretamente, as classes |a criadas, agregando a pagina
html com as varidveis criadas, para depois poderem ser acedidas dentro do Template
HTML.

Em resumo, o utilizador faz um pedido via Url, tendo associado uma View, que
ird preparar toda a informacdo necessaria para juntar e apresentar o Template. Todos
os dados serdo guardados numa base de dados SQLite3.
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5.3 Tecnologias e Ferramentas Utilizadas

5.3.1 Frontend

Para o frontend, as tecnologias utilizadas sdo as seguintes:

HTML5 [HTML23HTML23HTML23]: HyperText Markup Language (HTML) é o
bloco de construgao mais basico da web. Define o significado e a estrutura do
conteudo da web.

CSS3 [CSS23]: E chamado de linguagem Cascading Style Sheet (CSS), e é usado
para estilizar elementos escritos numa linguagem de marca¢ao como HTML. O
CSS separa o conteudo da representagao visual do website.

JavaScript [JaSc23]: Linguagem de alto nivel, cuja interacdo com HTML e CSS
constitui uma grande parte do frontend. Sendo uma das suas principais
caracteristicas, o event listening que permite a existéncia de uma interagcao
muito grande com o utilizador.

Bootstrap [Boot23]: E uma framework HTMLS, CSS3 e JavaScript mais popular
para o desenvolvimento responsive.

5.3.2 Backend

Para o backend, as tecnologias utilizadas sao as seguintes:

Python [Pytn23]: Linguagem de alto nivel, utilizado em diversos campos da
informatica, como data analytics, programacdo web ou automacao de tarefas.
Django [Djan23]: A Plataforma Web serd desenvolvida em Django, estrutura
Web de alto nivel que incentiva o desenvolvimento rapido e um design limpo e
pragmatico, na linguagem de programacao Python, que permite desenvolver
uma aplicacdao web modular, robusta, segura e escaldvel.

SQLite3 [SQLi23]: E uma biblioteca de linguagem C que implementa um
mecanismo de base de dados SQL pequena, rapida, autonoma e de alta
confiabilidade cheio de recursos disponiveis.

PythonAnywhere [PyAn23]: E um ambiente de desenvolvimento integrado (IDE)
online e servico de hospedagem na web (Plataforma como servico) baseado na
linguagem de programacao Python.

21



Sistema para Monitorizacdo de Plantas — Frontend e Backend

5.4 Implementagao

A solucdo vai ser desenvolvida recorrendo a tecnologia Python. Esta é uma
linguagem de alto nivel lancada no ano de 1991, muito popular atualmente, e que
suporta tanto programacdo orientada a objetos como programacao imperativa.

A escolha desta tecnologia, para além da sua versatilidade vai também permitir
o uso de frameworks de desenvolvimento web como o caso do Django.

Esta framework é conhecida por ter um tempo de execug¢dao extremamente
rapido, pela sua 6tima versatilidade e pela sua capacidade de escalabilidade.

Uma vez que o conceito desta solugcdo estd estruturado em cima de uma base de
dados, e como a linguagem é Python, vai ser utilizada a biblioteca SQLite3, ja que é a
opcao defeito do Django para a construcdo da base de dados.

O website em si vai ser desenvolvido com a maior personalizagdao possivel
utilizando tecnologias HTML5, CSS3 e JavaScript, sendo que ndo é descartada a
possibilidade de utilizacdo de alguns médulos de bootstrap para agilizar processos.

5.5 Abrangéncia

Na vertente académica, esta solucdo vai envolver metodologias ja trabalhadas
em algumas dreas curriculares ja lecionadas até a data, sendo estas:

e Algoritmia e Estruturas de Dados — Conhecimentos relacionados com
manipulagdo e andlise de dados.

e Bases de Dados — Conhecimentos relacionados com bases de dados,
desde a familiarizacdo com a linguagem SQL a construcdo de bases de
dados e criagao de queries.

e Engenharia de Requisitos e Testes — Conhecimentos relacionados com o
levantamento de requisitos, planeamento e gestao do projeto.

e Programacdao Web — Conhecimentos relacionados com desenvolvimento
frontend e backend.

e Interacdo Humano-Mdquina — Conhecimentos relacionados com design
de interfaces do utilizador e questdes relacionadas com acessibilidade.
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6 Método e Planeamento

De forma que seja possivel parametrizar e controlar que as sucessivas
implementacdes do TFC se mantenham dentro do prazo previsto, na figura abaixo
[Figura 20] segue a proposta cronoldgica de ordem de trabalho.

TFC — Monitorizacdo de

Plantas: Frontend e Backend

Progressa

QuT 2022 NOW 2022 JAN 2023

100%

FEV 2023 MAR 2023

17 24 31

a6 |13 |20 ’27

ABR 2023 Al 2023

JUN 2023

Implementacdo Resumo
Implementacdo Benchmarking
Requisitos e Testes
Storyboard e Estruturas
Design UI/UX

Setup do Projeto em Django
Setup da Base de Dados

Implementagdo do modulo
de plantas

Implementacdo do madulo de
adicionar/remover plantas
Métado e Planeamento
Debugging/Testes de Sistema
Resultados

Conclusdes e trabalhos futuros

Entrega relatdrio intercalar (125)
Entrega relatdrio intermédio
Entrega relatdrio intercalar (225)
Entrega relatdrio final

Elaberagdo relatdrio

100%
100%

100%
100%

100%
100%
100%

100%

100%

100%

100%
100%
100%

100%

N

| ||| o——

Figura 20 — Calenddrio proposto em formato Gantt
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6.1 Calendario Frontend e Backend

6.1.1 Calendario Frontend

Na figura abaixo [Figura 21] segue a proposta cronoldgica de ordem de trabalho,
face a parte frontend do mesmo.

Progresso| ouT2022 | NOw 2022 DEZ 2022 JAN 2023 FEV 2023 MAR 2023 ABR 2023 MAI 2023 JUN 2023
17 |24 |31 |o7 |14 21 |28 [os| 12| 19| 26 oz |oo| 16 23 [30 o5 |13 [20 [27 Jos 13 20 37 Jo3 ho [17 a4 01‘03 15 ’zz }29 05 |12 (13 D6
TFC — Monitorizagdo de
100%
Plantas: Frontend e Backend
Modulo Dashboard 100%
Médulo Plantas 100%
Madulo O Meu Jardim 100%
Modulo Meteorologia 100%
Design UI/UX 100%
Maodulo Detalhe Plantas 100%
Implementagdo plantas para
ple saop P 100%
favoritos
Implementagdo do maddulo de
.p. ¢ 100%
adicionar/remover plantas
Entrega relatdrio intercalar (125) -
Entrega relatorio intermédio -
Entrega relatdrio intercalar (22S) - i
Entrega relatdrio final - ‘ | | | | | | ‘ ‘ | ‘ ‘ l
i

Figura 21 - Calendario Gantt (frontend)
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6.1.2 Calendario backend

Na seguinte figura [Figura 22] segue a proposta cronolégica de ordem de
trabalho, face a parte backend do mesmo.

Progresso| OUT 2022 NOW 2022 JAN 2023 IMAR 2023 ABR 2023 MAI 2023 JUN 2023

17 |2¢ [m 08 |15 Izz

TFC — Menitorizagdo de
100%
Plantas: Frontend e Backend

Base de Dados 10086
Modulagdo no Models.py 100%
Caminhos no urls.py 10086

Formularios no forms.py 100%

Direcionar paginas no views.py 100%

Criar plantas na base de dados 100%

Receber dados de

o 100%
monitorizagio do outro TFC

Guardar os dados e mostrar
em graficos

100%

Entrega relatorio intercalar (125) -

Entrega relatdrio intermédio -

Entrega relatdrio intercalar (225) -

Entrega relatdrio final -

Figura 22 — Calendario Gantt (backend)
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6.2 Desenvolvimento do Relatorio

Neste projeto existiu um trabalho de forma incremental, todo o processo de andlise
e desenvolvimento da aplicagdo foi feito de maneira a receber feedback para melhoria
da mesma. Para isto, foram feitas reunides uma vez por semana em que, nestas reunioes
estavam presentes o professor Jodo Carvalho e o professor Jodo Pavia, juntamente com
os colegas referentes a um dos orientadores ou a ambos.

No inicio deste trabalho, o principal foco foi perceber os requisitos essenciais para
que a aplicagao fosse simples e funcional. Para perceber os requisitos essenciais, foi
através das reunides semanais com os professores Jodo Carvalho e Jodo Pavia que
podemos receber feedback e orientagGes para a melhoria quer do relatdrio quer da
aplicacdo web.

Depois comegamos a desenvolver o Diagrama de Entidade-Relagao, de modo a
perceber como iriamos guardar os diferentes tipos de dados, e como as diferentes
partes da aplicacdo se interligavam, este foi, inevitavelmente, sofrendo algumas
alteragdes depois, durante o desenvolvimento da aplicagao.

Para a validacdo dos requisitos bem como do design geral da aplicacdo foi feito um
protétipo interativo que foi mostrado a ambos os professores, que pode ser visto no
seguinte anexo [Anexo 5 — Protétipo Interativo].

1. Introducdo e Resumo

Nesta fase é feito a ideologia do tema sistema monotorizacdo de plantas
como a justificacdo da escolha do tema incluido.

2. ldentificacdo do Problema

Neste topico do relatdrio é elaborado a identificacdao de problemas atuais
e futuros perante a construcdo deste sistema como também a identificacdo
global dos problemas da agricultura e perda de dgua na rega de plantas.

3. Estudo da Viabilidade e Pertinéncia

Neste topico do relatdrio é pretende-se que procure saber mais sobre um
sistema de monotorizacdo de plantas e como poderd conter um futuro apds a
conclusdo deste trabalho final ou até mesmo a possibilidade de conjugar com
outro sistema existente.
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Benchmarking

Apds a procura de websites de sistemas de monotorizagdao de plantas
existentes deve-se mencionar nesta seccdo relatério essas mesmas solucdes
encontradas e comparar com a nossa proposta.

Levantamento de Requisitos

Neste tépico deve-se refletir sobre possiveis requisitos do TFC incluido
requisitos funcionais , requisitos ndao funcionais e requisitos técnicos. Apds a
reflexdo é necessario enumerar os requisitos de forma estruturada e atribuir
possiveis custos de tempo bem como a importancia neste website de
monotorizagdo de plantas.

Descricdo da Implementacdo e Tecnologias Utilizadas

Neste topico do relatério deve-se fazer uma breve descricdo da lista de
ferramentas e tecnologias a utilizar na construgdao do website.

Método e Planeamento

Neste topico é apresentado o plano de trabalho proposto no formato
Gantt de modo a orientar o progresso e tempo de trabalho.

Resultados

Neste tdpico é apresentado os resultados obtidos através de testes a
aplicacdo conforme os requisitos que foram inumerados no ponto 4.1 do
relatdrio.

Conclusoes e Trabalhos Futuros

Neste tdpico é apresentado as conclusdes sobre o trabalho realizado ao
longo do ano bem como perspetiva para trabalhos futuros que poderdo
aperfeicoar e melhorar a aplicacdo em si.
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7 Resultados

Para validar as funcionalidades da aplicacdo foram criados testes de usabilidade,
visiveis no [Anexo 6 — Plano de Testes e Validagdao] com base nas funcionalidades
idealizadas de implementar, e demonstradas na sec¢do [Levantamento e Anadlise de
Requisitos]. A seguinte tabela [Tabela 5] é semelhante a tabela presente no anexo de
Plano de Testes com a diferenca de ter uma coluna extra, isto é, a coluna com o
resultado obtido.

Estes testes, para além de contribuirem para alinharmos a aplicagdo com as
necessidades da organizacdo, e, posteriormente, ser alvo de melhoria, servem para a
identificacdao de bugs.

Autenticacao O utilizador R.F.1, Login bem Login bem
entra na R.N.F.1 sucedido, sucedido e o
aplicacao utilizador é utilizador é
através da sua levado ao seu redirecionado
conta dashboard. para o seu
dashboard.
Aceder aos O utilizador R.F.5 O utilizador é E levado a lista
detalhes das utiliza o menu levado a lista das  de plantas
plantas de navegacao plantas com sucesso.
para aceder a
pagina das
plantas e

visualizar os
seus detalhes

Adicionar e O utilizador R.F.4, R.F.6, O utilizador O utilizador
remover consegue R.N.F.10 adicione e adicione e
plantas do adicionar e remove as remove as
jardim do remover as plantas plantas com
utilizador plantas do seu facilidade e
jardim através simplicidade
do botdes
associados aos
mesmos
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Visualizar
notificagOes

Visualizar a
meteorologia

Visualizar
curiosidades

Registar dia de
plantagao

Cifrade
encriptagao

Perfil

O utilizador
consegue

visualizar as
notificacdes
qgue recebeu

O utilizador
utiliza o menu
de navegacao
para aceder a
pagina inicio
onde visualiza
a meteorologia

Na pégina
inicio o
utilizador
consegue
aceder a
curiosidades

A aplicacao
regista o dia
em que o
utilizador
comegou o
tratamento de
uma planta

A aplicagdo
devera ter
embutido uma
cifra de
encriptacao
guando
efetuar login

O utilizador
apresenta um
perfil com os
seus dados
pessoais

R.F.2,
R.N.F.5,
R.N.F.6

R.F.7,

R.N.F.8

R.F.11

R.F.8

R.N.F.3

R.F.10

O utilizador
visualiza e
observa as
notificacbes que
tem

O utilizador
consegue ver o
tempo para o dia
e para os 5 dias
seguintes

O utilizador vé as
curiosidades
“Espécies e
variedades” e
“Aparéncia
diferentes nas
plantas”

A planta ao ser
adicionada ao
jardim é
registado o dia de
modo a ser
possivel enviar
notificacbes

A aplicagao
devera ter
embutido uma
cifra de
encriptacao

O utilizador tem a
sua informacao
guardada na
seccao perfil

Tabela 5 — Resultados

Consegue ver
o nivel de
criticidade da
notificacao
bem como se
jé viu ou ndo

O utilizador
consegue
visualizar a
meteorologia
com sucesso

O utilizador
consegue
visualizar as
curiosidades
com sucesso

Nao

implementado

N3o
implementado

Nao
implementado
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8 Conclusoes e Trabalhos Futuros

8.1 Conclusoes

Ao analisar todos os temas disponiveis de Trabalho Final de Curso, o projeto
Sistema de Monitorizagdao de Plantas — Frontend e Backend foi o trabalho que mais se
destacou desde o inicio.

Para a implementacdo deste projeto é de destacar tecnologias como a
framework Django, onde foram utilizadas linguagens de programacao como Python, e
linguagens de marca¢dao como o HTML e o CSS.

Para colocar a aplicacdo acessivel a qualquer pessoa foi utilizado o
PythonAnywhere.

Na consecucdo deste trabalho de projeto utilizdmos conhecimentos, conteudos,
conceitos e ferramentas de Unidades Curriculares de toda a licenciatura,
nomeadamente:

e Engenharia de Requisitos, onde foram utilizados os conceitos de
planeamento e defini¢cdo de requisitos;

e Os conteudos da disciplina de Base de Dados também foram bastante
utilizados, uma vez que praticamente toda a informacgao esta alocada
numa base de dados e sdo utilizados mecanismos de manipulagdo de
dados entre a base de dados e a aplicagao;

e Programacdao Web, retirdmos os conceitos base para a realizacdo do
trabalho, como Django e toda a linguagem de programacao utilizada.

e Foram também de enorme utilidade as ferramentas e os conhecimentos
adquiridos na disciplina de Interacdo Humano-Mdaquina, onde foi
utilizado o programa Axure para a realizacdo dos Mockups, os
conhecimentos sobre testes de usabilidade.
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8.2 Trabalhos Futuros

Num futuro préximo seria interessante desenvolver esta aplicagdao para outro
tipo de dispositivos eletrénicos, mais concretamente para teleméveis e tablets, por
forma a abranger o maximo de utilizadores possiveis.

Seria igualmente importante existir uma conta admin em que os utilizadores
pudessem enviar sugestoes de melhoria da aplicacdo bem como o registo de mais
plantas na base de dados do servidor.

Na seccdo da meteorologia, os dados serem dinamicos que serao alimentados
através de uma API de um site de meteorologia como, por exemplo, o ipma.

Seria igualmente interessante, de modo a garantir uma continuidade deste TFC,
existir sensores que pudesse medir a quantidade de agua e de fertilizante em tempo
real alertando para excesso ou falta dos mesmos.
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Anexo 1 - Estudo de viabilidade, pertinéncia e relevancia

Questionario de Viabilidade, Pertinéncia
e Relevancia: Aplicagao Web de
Monitorizag¢ao de Plantas

Este inquérito pretende conhecer a opinido das partes interessadas (pessoas com pouca
ou muita experiéncia como cuidadores de plantas de todos os tipos) e, com base nos
resultados, promover a partilha de informacgao relevante e fidvel ao tratamento de diversas
plantas de modo a que possam cuidar das mesmas de forma sustentavel e rigorosa.

Agradecemos a sua disponibilidade para participar, respondendo a este questionario.
(tempo estimado de resposta: 2-3 minutos).

Para qualquer informagé&o adicional, contacte pedro.mgmrocha@gmail.com

@ pedro.mgmrocha@gmail.com (ndo partilhado) Mudar de conta F

Figura 23 — Questionario (Introdugao)

Dados Demograficos

Nesta secgao serdo recolhidos dados pessoais para fins estatisticos.

|dade *

@ 0-15anos

(O 16-30anos
O 31-45anos
(O 46-60anos
(O 61-75anos

(O +75anos

Figura 24 — Pergunta 1 (Dados Demograficos)
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Género *

(®) Feminino

(O Masculino

(O outro

Figura 25 — Pergunta 2 (Dados Demograficos)

Escolaridade *

(O Nenhuma
4° ano

9° ano

12° ano
Licenciatura

Mestrado

OO O®OO0

Doutoramento

Figura 26 — Pergunta 3 (Dados Demograficos)
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Viabilidade, Pertinéncia e Relevancia do Trabalho

Nesta seccdo serdo feitas perguntas de modo a compreender a relevancia do trabalho.

Cuida/cuidou de plantas? *

Figura 27 — Pergunta 1 (Viabilidade e Pertinéncia do Trabalho)

Se respondeu sim a pergunta acima, com que frequéncia as plantas que cuidava *
acabavam por "morrer” sem saber o porqué de tal ter acontecido?

O Nunca

O Raramente
O Algumas vezes
O Muitas vezes

O Respondi ndo na pergunta acima.

Figura 28 — Pergunta 2 (Viabilidade e Pertinéncia do Trabalho)
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Como classifica, na atualidade, o acesso a aplicacoes web de monitorizacdo de *

plantas?

O Nada acessiveis
O Pouco acessiveis
(O Algo acessiveis

O Muito acessiveis

Figura 29 — Pergunta 3 (Viabilidade e Pertinéncia do Trabalho)

Como classifica a necessidade de criacdo de uma aplicacao web dirigida a todas *
as pessoas que cuidam de plantas ou que o pensem fazer no futuro?

(O Muito Desnecessario
O Desnecessario
(O Necessario

(O Muito Necessério

Figura 30 — Pergunta 4 (Viabilidade e Pertinéncia do Trabalho)

Como classifica a necessidade de existir uma funcionalidade de notificar o *

utilizador para saber se é preciso regar ou colocar fertilizantes?

O Muito Desnecessario
O Desnecessario
O Necessario

O Muito Necessario

Figura 31 — Pergunta 5 (Viabilidade e Pertinéncia do Trabalho)
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Como classifica a necessidade de existir graficos com a monitorizacao feita quer *
de agua, quer de fertilizantes as diferentes plantas do jardim associado a cada
utilizador?

(O Muito Desnecessario
(O Desnecessério
(O Necessario

O Muito Necessario

Figura 32 — Pergunta 6 (Viabilidade e Pertinéncia do Trabalho)

Como avalia a necessidade de existir um sistema de filtrar as plantas por
categoria a que esta associada (ex.: pessegueiro -> frutas e cebola -> legumes) ?

O Muito Desnecessario
(O Desnecessario
O Necessario

O Muito Necessario

Figura 33 — Pergunta 7 (Viabilidade e Pertinéncia do Trabalho)

Como avalia a necessidade de existir uma pagina da aplicacdo somente
destinada para as plantas que o utilizador/cuidar decide cuidar?

O Muito Desnecessario
O Desnecessario
(O Necessario

O Muito Necessario

Figura 34 — Pergunta 8 (Viabilidade e Pertinéncia do Trabalho)
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Anexo 2 — Resultados do questionario

Dados Demograficos

|dade

68 respostas

® 0-15anos
® 16-30anos
@ 31-45anos
® 46-60 anos
® 61-75anos
® +75anos

Figura 35 — Resposta Pergunta 1 (Dados Demograficos)

Género

68 respostas

@ Feminino
@ Masculino
@ Outro

Figura 36 — Resposta Pergunta 2 (Dados Demograficos)
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Escolaridade

68 respostas

® Nenhuma

® 4°ano

@ 9% ano

® 12°ano

@ Licenciatura
® Mestrado

® Doutoramento

Figura 37 — Resposta Pergunta 3 (Dados Demograficos)

Viabilidade, Pertinéncia e Relevancia do Trabalho

Cuida/cuidou de plantas?

68 respostas

® Sm
® Nao

Figura 38 — Resposta pergunta 1 (Viabilidade e Pertinéncia do Trabalho)

Se respondeu sim a pergunta acima, com que frequéncia as plantas que cuidava I_D Copiar
acabavam por "morrer” sem saber o porqué de tal ter acontecido?

68 respostas

® Nunca

® Raramente

@ Algumas vezes

@ Muitas vezes

@ Respondi ndo na pergunta acima

Figura 39 — Resposta pergunta 2 (Viabilidade e Pertinéncia do Trabalho)
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Como classifica, na atualidade, o acesso a aplicacdes web de monitorizacao de
plantas?

68 respostas

@ Nada acessiveis
® Pouco acessiveis
@ Algo acessiveis
@ Muito acessiveis

Figura 40 — Resposta pergunta 3 (Viabilidade e Pertinéncia do Trabalho)

Como classifica a necessidade de criacdo de uma aplicagao web dirigida a todas as
pessoas que cuidam de plantas ou que o pensem fazer no futuro?

@ Muito Desnecessario
@ Desnecessario

@ Necessario

@ Muito Necessario

68 respostas

Figura 41 — Resposta pergunta 4 (Viabilidade e Pertinéncia do Trabalho)

Como classifica a necessidade de existir uma funcionalidade de notificar o utilizador
para saber se é preciso regar ou colocar fertilizantes?

68 respostas

@ Muito Desnecessario

@ Desnecessario

@ Necessario

@ Muito Necessario
60,3%

Figura 42 — Resposta pergunta 5 (Viabilidade e Pertinéncia do Trabalho)
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Como classifica a necessidade de existir graficos com a monitorizacao feita quer de
agua, quer de fertilizantes as diferentes plantas do jardim associado a cada
utilizador?

68 respostas

@ Muito Desnecessario
@ Desnecessario

@ Necessario

@ Muito Necessario

Figura 43 — Resposta pergunta 6 (Viabilidade e Pertinéncia do Trabalho)

Como avalia a necessidade de existir um sistema de filtrar as plantas por categoria a
que esta associada (ex.: pessegueiro -> frutas e cebola -> legumes) ?

68 respostas

@ Muito Desnecessario
@ Desnecessario

@ Necessario

@ Muito Necessario

Figura 44 — Resposta pergunta 7 (Viabilidade e Pertinéncia do Trabalho)

Como avalia a necessidade de existir uma pagina da aplicagao somente destinada
para as plantas que o utilizador/cuidar decide cuidar?

68 respostas

@ Muito Desnecessario
@ Desnecessario

@ Necessario

@ Muito Necessario

‘

Figura 45 — Resposta pergunta 8 (Viabilidade e Pertinéncia do Trabalho)
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Anexo 3 — Mockups, story board e mapa aplicacional

Nesta seccdo serdo apresentados os restantes Mockups relativamente ao tépico
[Mockups], situado na sec¢do 4.6 do relatério.

Na figura abaixo [Figura 46] é apresentada a pagina de Login onde o utilizador
introduz as credenciais Email e Password de modo a poder entrar no dashboard pessoal.

Login o

Username

Password

password |

Figura 46 — Pagina de Login

Na figura seguinte [Figura 47] é apresentado o ecra de splashscreen da aplicacdo,
onde o utilizador se encontra mal a aplicacdo comeca a correr.

Preparado? Vamos comegar

Figura 47 — Splashscreen
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Apds o utilizador clicar na seccdo de meteorologia [Figura 13Figura 11], o
utilizador é direcionado para esta pdgina [Figura 48] onde pode visualizar o tempo para
os 5 dias seguintes.

Meteorologia

Préximos 5 dias:

04 JUL. TERGA-FEIRA

Humidade: 60%
Max Min
27" 18°

Figura 48 — Pagina Previsao do Tempo

Por fim, na figura seguinte [Figura 49], encontramos os detalhes de cada planta
gue contém: Nome, descricdo, fotografia bem como as condicdes exigidas juntamente
com um guia personalizado dos cuidados.

Alface

Descrigcao:

Alface @ uma hortense anual ou bienal, utilizada na alimentagdo humana desde cerca de 500 a.C.. Originaria do Leste do
Mediterraneo, é mundialmente cultivada para o consumo em saladas, com inumeras variedades de folhas, cores, formas,
tamanhos e texturas.

Guiao de cuidados:

« Dificuldade: médio

« Quantidade de agua: 7,1 litros

« Quantidade de fertilizantes: 1,8 kg
«» Tipo de fertilizante: Organico

Imagem:

3

Figura 49 — Detalhe da Planta
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Na figura seguinte [Figura 50] podemos ver o Storyboard da aplicacdo web que
demonstra que ao clicarmos num determinado botao ou imagem que nos ira guiar por
os conteldos presentes em diferentes paginas da aplicagao.

|NREER

Figura 50 — Storyboard

Na seguinte figura [Figura 51] podemos ver o Mapa Aplicacional da aplicacdo
web que demonstra que ao clicarmos num determinado botao ou imagem que nos ira
guiar por outras paginas da aplicacao.

Login

Dashboard Inicio Plantas O meu jardim NotificacBies Perfil
. C funci . . y Todas as plantas do Visualizagio o n
Curiosidade O";;Hggg;ona a Meteorologia Ver Mais Flantas Favoritas jardim dnpulilizadur Notificagdes Visualizacdo Perfil

Figura 51 — Mapa Aplicacional
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Anexo 4 — Progresso de trabalho

Nesta seccdo serd representada o progresso de trabalho relativamente ao TFC
desenvolvido.

Na primeira figura [Figura 52] representa a calendariza¢do do relatério intercalar
do 12 Semestre e o planeamento esperado.

Progresso| OUT2022 | NOV 2022 DEZ 2022 JAN 2023 FEV 2023 MAR 2023 ABR 2023 MAI 2023 JUN 2023
17 |24 31 |o7 [14 |21 [lzz fos [12 15 [26 [0z Jo3 [15 [23 20 Jos iz [a0 7 fos iz [0 |27 o2 |m [17 [z Jor |08 15 |22 29 |os |12 |19
TFC — Monitorizacio de | [ A |
25%
Plantas: Frontend e Backend, | [ T1] | |
| | |

Implementacdo Benchmarking 100%

Requisitos e Testes 0% ‘ ] ‘ ‘ ‘

Implementacdo Resumo 100% ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Storyboard e Estruturas 0% ]

] 0% | I 1 |
Design UI/UX ]
Setup do Projeto em Django 0% ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Setup da Base de Dados 0% ‘ |
Implementacdo do madulo 0% (
de plantas
Impl tagdo do madulo d ‘ ‘ ‘

m.p:emen a:;aNc:- o modulo de 0% ‘ ‘ ‘ -
adicdo/remoc#o de plantas
Método e Planeamento 0% ‘ -

Debugging/Testes de Sistema 0% ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ C |

Resultados 0%

Conclusdes e trabalhos futuros 0% ‘ ltlL
Entrega relatério intercalar (125) - ‘ ‘ ‘ ‘

Entrega relatério intermédio - ‘ ‘ ‘ ‘ i

Entrega relatdrio intercalar (225) -

Entrega relatério final - |

Elaboracdo relatério 25%

Figura 52 — Calendario Gantt Relatodrio Intercalar 12 Semestre
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Na segunda figura [Figura 53] representa o calendario relativo a entrega do relatério
intercalar e pode-se constatar que o progresso estd a ser cumprido e respeitado tal
como no primeiro calendario proposto.

Comparando com o calendario anterior [Figura 52], verifica-se que o planeamento

estd a correr de acordo com o planeamento inicialmente estipulado. Em alguns pontos

nomeadamente a recolha de requisitos sé foi finalizada durante o periodo entre a
entrega intermédia e a entrega intercalar do 22 semestre.

O moddulo em que o utilizador tem a possibilidade de adicionar ou remover as
plantas decidi deixar para a entrega final, uma vez que a parte relativa aos dados e a

construgao da base de dados sao processos mais demorados e mais complexos e, por

isso, o adiamento deste mdédulo na aplicagdo web.

Progresso| OUT2022 | NOV 2022 DEZ 2022 JAN 2023 FEV 2023 MAR 2023 ABR 2023 MAI 2023 JUN 2023
17 24 31 o7 [14 21 |22 fos [12 (15 |26 [oz [om [16 [29 (30 |os 22 [0 27 foe [13 [20 (27 foz [0 [i7 28 fou [0z [15 22 29 |os [12 |3 |2
TFC — Monitorizagdo de ‘ I
50%

Plantas: Frontend e Backend

Implementagdo Resumo 100%

Implementaco Benchmarking 100% ‘

Requisitos e Testes 100%

Storyboard e Estruturas 100% |

Design UI/UX 60% l J

Setup do Projeto em Django 0% ‘ ﬁ: ‘ ‘

Setup da Base de Dados 0% [ ]

Implementagdo do médulo 0% ( l

de plantas ‘

Implementag8o do médulo de

adil:;ﬁo!rem;gﬁo de plantas 0% 5

Método e Planeamento 0% ‘ -

Debugging/Testes de Sistema 0% )

Resultados 0%

Conclusdes e trabalhos futuros 0% ‘ [__Lj
Entrega relatdrio intercalar (125) -

Entrega relatdrio intermédio - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ !

Entrega relatdrio intercalar (22S) - ‘ |

Entrega relatdrio final - | I ‘ | ‘

Elaborag3o relatério 50%

Figura 53 — Calendario Gantt Relatoério Intermédio
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Na terceira figura [Figura 54] representa o calendario relativo a entrega do relatério
intercalar e pode-se constatar que o progresso estd a ser cumprido e respeitado tal

como no primeiro calenddrio proposto, com excecao de determinados ajustes que serao
inumerados de seguida.

O setup da base de dados em SQLite3, opcao defeito do Django, precisou de um
ajuste de tempo de planeamento, ja que sdo dados de 200 plantas de diferentes
categorias e dai ser necessario estender o tempo de execucao.

Em relacdo ao método e planeamento do calendario da entrega do relatério
intermédio [Figura 53], foi iniciado a apresentacdo de resultados, porém ndo foi
totalmente concluida neste relatdrio intercalar de 22 semestre sendo que serd finalizado
na entrega final do relatério.

Progresso| OUT 2022 MOV 2022 DEZ 2022 JAN 2023 FEW 2023 MAR 2023

ABR 2023 MAI 2023 JUN 2023
17 |24 31 o7 pa |21 s fos 12 |1 |25 oz |08 |1.s |2 |so 05 12 2o [27 fos |13 |20 [27 |os [0 |17 Jlza [or [oe [1s ’zz 20 fos [12 [13 |25
TFC — Monitorizagdo de
75%
Plantas: Frontend e Backend |
| | 1 | | | | 1 -
Implementagdo Resumo 100% ‘ ‘ ‘ ‘

Implementacdo Benchmarking 100%

Requisitos e Testes 100%
Storyboard e Estruturas 100%
Design UI/UX 100%
Setup do Projeto em Django 100%
Setup da Base de Dados 65% ]
Implementagdo do madulo
de plantas 100% ‘ ‘ ‘ ‘
Implementagdo do médulo de 10%
adicionar/remover plantas
Método e Planeamento 75%
Debugging/Testes de Sistema 0%
Resultados 70% ]
Conclusdes e trabalhos futuros 0% ‘ [ ]
Entrega relatdrio intercalar (125) -
Entrega relatdrio intermédio - ‘
Entrega relatdrio intercalar (225) - ‘ ‘
Entrega relatdrio final -
Elaboragdo relatdrio 75% :

Figura 54 — Calendario Gantt Relatdrio Intercalar 22 Semestre
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Anexo 5 — Prototipo Interativo

Este protétipo foi desenhado para a aplicacdo web de monitorizacdo de plantas
foi desenvolvida na plataforma Axure RP10 e tem como objetivo representar por meio
de prototipagem o que a aplica¢do ird fazer e a forma como os utilizadores poderao
mexer e navegar nas diferentes paginas web bem como no click de imagens, links e
butdes.

O protétipo interativo pode ser acedido aqui [Axur23].

Nas figuras seguintes [Figura 55], [Figura 56], [Figura 57], [Figura 58], [Figura
59], [Figura 60], [Figura 61] e [Figura 62], serdo apresentadas mockups relativos ao
protdtipo desenvolvido.

LOGIN %

Password

( Entrar )

Figura 55 — Pagina de Login (Protétipo)
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el o

‘ﬂ‘ Vamos Comegar Plantas Mais Populares

Inicio.

Plantas

Como funciona a aplicagao? Porque uma planta pode ter

ﬁ diferentes apar&ncias?
0 meu jardim
Meteorologia
Campo Grande, 14 fev.
20°C
Manh 12:00
ﬂ Hoje & um bom dia para: REGAR AS
PLANTAS.
Sign out
Figura 56 — Pagina Inicio (Protétipo)
A Filtros
» Pepino Girassol T =
Inicio
: Todos
Ms o Adicionar Adicionar J Adicionar
O Legumes e .
Verduras T Remover Remover 43 Remover
ﬁ O Flores
EUEUEERE (] Suculentas
L Adicionar Adicionar i Adicionar
O Arvores
O Frutas ‘ Remover ; Remover Remover
O Bela
Folhagem
SR )
Daninhas Narciso o Ganglhm
O Plantas
‘j Téxicas
Ver Mais ...
Sign out

Figura 57 — Pagina Plantas (Protétipo)
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IR IS

e
5
2
)
@

o

0 meu jardim

)

Sign out

0 Meu Jardim

Plantas Favoritas *

QOutras Plantas do Seu Jardim

=< @ =8

o

—

Figura 58 — Pagina O Meu Jardim (Protétipo)

0 meu jardim

Sign out

€ Perfil do Utilizador

Informacdes pessoais

Nome utilizador

Género masculino

Email utilizador@gmail.com
Idade Entre 18 e 30 anos

Figura 59 — Ecra Perfil (Protoétipo)
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(8]

& Previsdo do tempo

2

EX
o3
5

Campo Grande, 14 fev.

20°C

T
2
2
&
@

8°C/22°C
Manha 12:00
omesjmgim 1€MPO NOS proximos 5 dias
15fev. quarta-feira 16 fev.  quinta-feira 17 fev.  sexta-feira 18 fev. sabado 19fev. Domingo

9°C/18°C 7°C/ 16°C 10°C / 22°C gec/18°C 7°C /20°C

&

Sign out

Figura 60 — Meteorologia onde se encontra o Utilizador (Protoétipo)

¥ S/
A

Adicionar

€& Voltar

Inicio

Adicionar Adicionar

Remover Remover Remover

L2

Plantas

5

p Adicionar Adicionar Adicionar
. q Batata '
Liméao Doce £
Remover Remover v Remover

Adicionar Adicionar Adicionar
Oliveira !
Remover Remover Remover

O meu jardim

= Adicionar : Adicionar
Alho h - SR
L AL Remover ik i Remover

&

Sign out

Figura 61 — Pagina Ver Mais Plantas (Protétipo)

38
to

€ Pepino

Inicio

Descrigao

L

Fruto muito conhecido e apreciado na culinaria de todo o mundo, compondo principalmente saladas, o pepino possui um sabor
extremamente suave e de altissimo valor a nivel comercial e nutritivo. Acredita-se que o seu cultivo para consumo tenha surgido ha
alguns séculos.

Plantas

%

omeszim  FOtografias das diferentes fases
,/.\,‘ \ 7

-

g 10 .
Tronco Flor Folha Fruta
Condigdes exigidas / Guia de cuidados
Dificuldade no cuidado | Luz solar {3} Rega % Fertilizante /@
‘J E muito facil cuidar do(a) Pepino, resistente a Sol pleno / Sol parcial Quantidade de agua: 0.5 litros/vez Quantidade
quase todas as pragas e doengas. E a opgéo Agua regularmente: 1 vez/dia de T'er}lhzan[ei
Sign out perfeita para jardineiros com pouca sorte, N&o pode haver acumulagéo de dgua Nao aplicavel

Figura 62 — Detalhe da Planta (Protoétipo)
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Anexo 6 — Plano de Testes e Validacao

De modo a testar a solugao desenvolvida, quando for o seu tempo, seguiremos
o plano de testes descrito na seccdao “Plano de Testes”. Estes testes assegurarao o
correto funcionamento da plataforma antes de passar ao plano de validacdo, que é
apresentado na secc¢do "Plano de Validacao”.

Plano de Testes

Para assegurar o bom funcionamento da plataforma antes de ser validada pelos
utilizadores, esta sera sujeita a testes por parte da equipa de desenvolvimento. Estes
testes visam garantir que o maior niumero possivel de requisitos [Levantamento e
Andlise de Requisitos] foi concretizado, e da maneira correta.

Uma vez que o desenvolvimento da solugao ainda esta apto para ser testado, foi
concebida uma tabela de testes, onde os resultados obtidos serdo mostrados. A seguinte
tabela [Tabela 6] foi concebida com base na validagdo anterior, do protétipo interativo.

Autenticacdo O utilizador entra na R.F.1, R.N.F.1 Login bem sucedido,
aplicagdo através da utilizador é levado ao
sua conta seu dashboard.

Aceder aos O utilizador utiliza o R.F.5 O utilizador é levado a

detalhes das menu de navegacao lista das plantas

plantas para aceder a pagina

das plantas e
visualizar os seus

detalhes
Adicionar e O utilizador consegue  R.F.4, R.F.6, O utilizador adicione e
remover adicionar e remover R.N.F.10 remove as plantas
plantas do as plantas do seu
jardim do jardim através do
utilizador botdes associados aos

mesmos

52



Sistema para Monitorizacdo de Plantas — Frontend e Backend

Visualizar
notificagOes

Visualizar a
meteorologia

Visualizar
curiosidades

Registar dia de

plantagao

Cifra de
encriptagao

Perfil

Guardar nos
favoritos

O utilizador consegue
visualizar as
notificacdes que
recebeu

O utilizador utiliza o
menu de navegacao
para aceder a pagina
inicio onde visualiza a
meteorologia

Na pdgina inicio o
utilizador consegue
aceder a curiosidades

A aplicagao regista o
diaem queo
utilizador comecgou o
tratamento de uma
planta

A aplicagdo devera ter
embutido uma cifra
de encriptacao
qguando efetuar login

O utilizador apresenta
um perfil com os seus
dados pessoais

O utilizador ao
adicionar uma planta
ao seu jardim pode
adiciona-la como
sendo “favorita”

R.F.2, R.N.F.5,
R.N.F.6

R.F.7, R.N.F.8

R.F.11

R.F.8

R.N.F.3

R.F.10

R.F.9

O utilizador visualiza e
observa as notificacdes
que tem

O utilizador consegue
ver o tempo para o dia
e para os 5 dias
seguintes

O utilizador vé as
curiosidades “Espécies
e variedades” e
“Aparéncia diferentes
nas plantas”

A planta ao ser
adicionada ao jardim é
registado o dia de
modo a ser possivel
enviar notificacdes

A aplicagdo devera ter
embutido uma cifra de
encriptacao

O utilizador tem a sua
informacgdo guardada
na seccao perfil

Ao adicionar uma
planta ao jardim esta
pode ser considerada
"favorita”

Tabela 6 — Testes para Solug¢do Desenvolvida
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Plano de Validagao

Como descrito na seccdo [Solucdo Proposta], foi desenvolvido um protdtipo
interativo para validar o fluxo de trabalho da plataforma disponivel no [Anexo 5 —
Protdtipo Interativo] realizado com o intuito de ajudar o utilizador a familiarizar-se e
explorar todas as funcionalidades da aplicagdo de uma maneira eficaz.

Estes testes tém a finalidade de alinhar a aplicagdo com as necessidades da
organizacao, e, posteriormente, ser alvo de melhoria. No caso da validacdo da solucdo
desenvolvida o procedimento serd bastante semelhante.
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Glossario

LEI Licenciatura em Engenharia Informatica
TFC Trabalho Final de Curso

IA Inteligéncia Artificial

GmbH Gesellschaft mit beschrankter Haftung
R.T. Requisito Técnico

R.F. Requisito Funcional

R.N.F.  Requisito Nao Funcional

E.R. Entidade-Relacdo

HTML Hyper Text Markup Language

CSS Cascading Style Sheet

MVC  Model View Controller

MVT  Model View Template

IDE Integrated Development Environment

PaaS Plataform as a Service
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