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Resumo

Vacga Mobile trata-se de uma aplicacdo modvel que tem como objetivo auxiliar especialistas ou médicos
veterindrios na avaliacdo da exploracao leiteira sem o uso de internet.

Estas avaliagGes (SWOT) permitem acompanhar um ndmero diverso de bovinos para que, desta forma, seja mais
facil avaliar a producdo de leite, de carne ou até mesmo corrigir eventuais alteracdes na salde destes animais.

Estas avaliacOes serdo exportadas em forma de relatério PDF para que sejam facilmente visualizadas num
computador ou noutro dispositivo que o utilizador deseje.

A aplicagdo Vacga Mobile foi desenvolvida em Flutter por Jodo Regateiro e Marco Estevens, alunos da
Universidade Luséfona de Humanidades e Tecnologias, com a orientacdo do professor Pedro Alves e do
professor Jodo Cannas da Silva e segue a mesma estrutura do Vacga International, website ja familiar aos seus
clientes.
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Abstract

Vacga Mobile is a mobile application that aims to assist specialists or veterinarians in assessing dairy farming
without using the internet.

These assessments (SWOT) allow the monitoring of a diverse number of cattle so that, in this way, it is easier to
assess milk, meat production or even lead to changes in the health of these animals.

The created assessments will be exported in PDF report format so that they can be easily viewed on a computer
or other device that the user wishes.

Vacga Mobile was developed by Jodo Regateiro and Marco Estevens, students from the Universidade Luséfona
de Humanidades e Tecnologias, following guidance from professor Pedro Alves and professor Jodo Cannas da
Silva. The app follows the same structure as the website Vacqa International due to clients already being familiar
with it.
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Identificagcao do Problema

Neste capitulo iremos deliberar o ponto de situacdo da marca Vacqa, o que é, o que faz e como se
encontra hoje em dia no espaco tecnoldgico.

Na nossa vida quotidiana o uso de internet é algo essencial quer seja para efeitos académicos,
profissionais ou de lazer.

Apesar da internet ser imprescindivel hoje em dia, nem sempre estd ao nosso alcance. Em zonas rurais,
guer seja no campo ou em quintas afastadas do ambiente urbano, por vezes é impossivel adquirir uma
ligacdo estavel a internet o que, consequentemente, podera criar eventuais complicacdes a quem
necessite deste meio para o uso profissional ou académico. Foi neste enquadramento que nos foi
proposto o desenvolvimento da aplicagdo Vacga Mobile baseada na sua versdo web, denominada por
Vacga International [5].

Vacga é uma organizacgdo, presente em diferentes paises da Europa, de consultoria veterinaria e treino
de forma a garantir a seguranca alimentar da saude publica bem como a salde dos bovinos e o seu bem-
estar. Atualmente a marca Vacga apenas possui um website [5], onde os seus utilizadores podem criar
relatérios (analises SWOT para bovinos leiteiros adultos, de recria e de substituicdo bem como para
vitelos) de forma a possibilitar identificar pontos fortes ou fracos na exploracgdo leiteira no que diz respeito
a:

Saude podal

Producdo de leite

Nutrigao

Fertilidade

Aos 4 periodos principais no desenvolvimento dos vitelos

Crescimento das novilhas para identificar perigos e riscos
Através destes relatdrios e os dados provenientes destes, especialistas poderdo definir quais as
prioridades que devem ser implementadas a longo ou curto prazo de forma a assegurar a qualidade nas

exploragoes leiteiras.

As avaliacdes SWOT também poderdo ser utilizadas para descobrir quais as tendéncias ou a evolugdo nos
concelhos fornecidos na aplicagdo, permitindo ao utilizador verificar se existe progresso e melhoria na
mesma. Estes mesmos resultados podem ser utilizados para administracdo operacional ou para
propdsitos estratégicos caso o utilizador assim o deseje.

Estas avaliacGes SWOT poderdo, apds a sua conclusdo, ser exportadas em formato PDF para uso futuro
por parte do utilizador.

O website Vacqa International também permite aos seus utilizadores descarregar um manual HACCP
compativel para exploragdes leiteiras e, também, para os utilizadores que desejem adquirir um maior
conhecimento e familiarizar-se com os principios e execuc¢do de programas de controlo veterinario da
Saude do Rebanho e do HACCP, existe uma lista de literatura sugerida para estes.
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Estas caracteristicas do website Vacqa International sdo importantes no desenvolvimento da sua
aplicacdo mobile.

No fundo, a principal razdo que levou ao planeamento da sua versdo mobile foi, como mencionado
anteriormente, a dificuldade de acesso a internet caracteristico das zonas rurais, local onde a grande maioria
dos futuros utilizadores da aplicacdo irdo operar. Ao retirar o uso obrigatério da internet, conseguimos
fornecer aos seus utilizadores um acesso a aplicagdo, sem recurso a internet.

Acreditamos que a nossa solucdo seja uma resposta vidvel ao problema em questao, permitindo desta forma
gue especialistas ou médicos veterinarios consigam contornar este obstaculo do mundo moderno com apenas
um dispositivo mével.

As imagens seguintes demonstram a aplicacdo web no seu estado atual, que serviu como ponto de partida
para o desenvolvimento da sua versdao mobile.

English | Nederlands | Espafiol | Francais | Deutsch | Portugués | Tirk | BIE

d
international | |

Veterinary Advice & Coaching in Quality Assurance on dairy farms

Hello Andre Welcome to our website, you can select the different SWOT-analyses from the links below or
download files from the left menu.
# Home
Ll My work sheets CATTLE:
& Personal informations
O End Session :
L}
& HACCP Downloads -
Ll Field Scoring Sheets +
Abbreviations YOUNG STOCK AND MAIDEN HEIFERS:

% Links

Available SWOT assessments 1
Good 5 Bad :
BOVINE WELFARE & COW COMFORT:

1.a Claw Health SWOT
1.b Udder Health ]

1.c Milk Production & Nutrition

1.d Fertility PUBLIC HEALTH & FOOD SAFETY 1 Good 5 Bad:
2.a Calves

3.a Bovine Welfare & Cow Comfort

4.b Public Health & Food Safety
and Byosecurity

€ 2018 Vacqga International | Terms and conditions | Privacy policy
Developed by Joso Cannas da Silva and Jos Noordhuizen with cocperation of A, Vieira and 5.). Boersema
Technical solution by: Paulo Gingdc and Roberto Carvalho

Figura 1 - Pagina inicial Vacga International
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mterln ional | | I

Veterinary Advice & Coaching in Quality Assurance on dairy farms

Hello Andre Step 1 of 9 - General information
# Home

Lt My work sheets
Choose a Farm
[new ~)

& Personal informations

¢ End Session
Or insert a new one
Name of the Farm:
& HACCP Downloads

Farm Code:

lul Field Scoring Sheets +
Abbreviations
% Links Total cows in the farm: o
Available SWOT assessments 1 Good
2lEad Do you want to specify the number of
1. CATTLE: Cows to analyze: cows for each group? [ Clusters to analyze:
- 1.a Claw Health SWOT 0 [J Clinical monitoring
01. General information [J Dry cows O Claw lesion di

. o aw lesion diagnoses
02. Clinical monitoring O Early lactation 0 i
03. Claw lesion diagnoses O Mid lactati 0 U Housing
04. Housing Iclacta Ilon [ Climate
05. Climate [J End lactation o O Feed
06. Feed [ Lactating Heifers 0 O Management
07. Management & )
08. Other health issues [ Other health issues

0 Total analyzed cows
09. Results page Y

e

Figura 2 - Pagina de criacéo de uma avaliacdo SWOT

Ap0ds a conclusdo da etapa final do desenvolvimento da nossa aplicagdo, foi possivel construir uma aplicagdo
mobile de raiz tendo como foco total a resolu¢ao de um problema pertinente nos dias de hoje.

A aplicacdo desenvolvida, no seu estado atual, tem a capacidade para produzir:

e Andlises SWOT encontradas na sua versdo Mobile;
e N3o necessita de ligacdo a Internet para satisfazer as necessidades;
e Possui uma experiéncia semelhante a sua versdo web;
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Viabilidade e Pertinéncia

Existindo este problema no ecossistema atual da organizacdo Vacqa apresentamos agora razdes pela qual a
introducao de uma aplicacao mével poderia beneficiar este ecossistema.

Como referido anteriormente, o projeto tem como objetivo principal a resolucao de um problema constante,
nos dias de hoje, presente nas exploragdes leiteiras. Sendo um problema comum na vida de um especialista
ou médico veterinario, o professor Jodo Cannas da Silva, do departamento de medicina veterindria da
Universidade Luséfona, contactou o departamento DEISI com o objetivo de desenvolver o projeto Vacqa
Mobile.

Apds uma reunido inicial com o professor Jodo Cannas da Silva, ficou bem explicito que o professor tencionava
acompanhar ativamente o projeto no qual acredita que terd um impacto significativo na vida profissional e
quotidiana dos seus futuros clientes e das centenas de utilizadores atuais da sua aplicagdo disponivel da
internet (Vacqa International).

Um dos principais focos no desenvolvimento deste projeto sera a sua vida a longo prazo, ou seja, tencionamos
gue a aplicacdo Vacga Mobile esteja disponivel para um grande ndmero de utilizadores, independentemente
do seu dispositivo movel ou sistema operativo, nos 2 servigos de distribuicdo digital de aplicagées com maior
valor de mercado atualmente, Play Store (Google) e App Store (Apple).

Importante referir que para o desenvolvimento na nossa aplicagdo, ndo existird nenhum custo adicional, ou
seja, todas as ferramentas que serdo utilizadas serdo open-source/gratuitas e estardo disponiveis para
download nos seus respetivos sites/lojas oficiais.

Com os pontos referidos anteriormente, acreditamos que a aplicagao Vacqa Mobile terd um impacto
significativo no mercado em questdo e, certamente, sera um projeto que terd uma continuagao apds a sua
conclusdo como avaliagao do TFC.
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Levantamento e analise dos Requisitos

Apds varias reuniées com o professor Jodo Cannas da Silva, foi bem explicito por parte do mesmo quais
0s requisitos que a aplicacdao deveria ter. Para uma melhor visualizagdo dos requisitos pedidos pelo
professor, cridmos as seguintes tabelas.

Requisitos Funcionais

#UC Nome UC Descricao UC

UC-01 | Analises SWOT A aplicacdo devera ser capaz de criar todas as andlises presentes na
versao web. As andlises sdo:

SWOT saude podal;

Saude do ubere;

Producdo de leite e nutricdo;

Fertilidade;

Vitelos;

Bem-estar & conforto;

Saude publica e segurancga alimentar e biosseguranca.

UC-02 | Adicionar descricdo | A aplicagdo devera permitir ao utilizador, durante a criacdo de uma
nas analises SWOT | anadlise, introduzir informacdes relacionadas com o local onde a analise
estd a ser criada.

O utilizador podera introduzir as seguintes informacdes:

e Nome da quinta ou local de estudo;
e Morada;
e Numero telefdnico;
e Nome do dono da quinta (caso haja);
UC-03 | Exportar andlises A aplicagao deverad ser capaz de gerar um PDF com as informagdes ja
para PDF inseridas na analise.
Estas analises ndo necessitam de estar concluidas para que seja gerado
o PDF.

O PDF devera seguir a estrutura presente na sua versao web.

UC-04 | Linguagem do PDF A aplicacdo deverad ser capaz de permitir que o utilizador escolha qual
a linguagem com que o PDF sera gerado.
As linguagens iniciais serao:

e Inglés;

e Francés;

e Portugués;
e Alemao;
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nas analises SWOT

UC-05 | Fotografias nas A aplicacdo devera permitir ao utilizador, durante a criacdo de uma
analises SWOT analise SWOT, capturar fotografias usando o seu dispositivo mével.
Estas fotografias serdo restritas a andlise em questdo, ou seja, o
utilizador apenas podera aceder a estas visitando a andlise onde as
fotos foram capturadas.
UC-06 | Troca de imagens A aplicagdo devera, durante a criagdao ou visualizagdo de uma analise

SWOT, permitir que o utilizador troque entre as imagens de “guia” e as
fotografias capturadas pelo utilizador.

uc-07

Linguagem da
aplicacdo

A aplicacdo deverd permitir que o utilizador troque de linguagem a
qualguer momento.
As linguagens iniciais serao:

® Inglés;

e Francés;

e Portugués;

e Alemdo;

UC-08

Transferéncia de
PDFs para estudo

A aplicagdo deverd permitir ao utilizador transferir, diretamente da
aplicacdo, PDFs para estudo ou folhas de trabalho presentes na versao

ou folhas de web.
trabalho Estes itens resumem-se a :
e Ficheiros HACCP
o “Chapter 1”;
o “Chapter 2”;
o “Chapter 3”;
o “Time to Vaccinate”;
o0 “The importance of preventive health and vaccination
programmes in ruminant production”.
e Folhas de trabalho
o “Abreviaturas”;
o “Saude podal”;
o “Saude do ubere”;
0 “Producgdo de leite & Nutri¢cdo”
o “Fertilidade”;
o “Vitelos”.
UC-09 | Dark Mode Para a aplicagdo ser mais facilmente visualizada em espacos exteriores

onde o sol pode interferir com o ecr3, foi implementada uma opg¢ao
acessivel nas definigdes para escurecer a aplicagdo de modo que seja
de mais fdcil leitura.
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Requisitos ndo funcionais

Uso de Internet

A aplicagdo desenvolvida ndao necessita de liga¢do a internet. O utilizador
devera usufruir da aplicacdo na totalidade sem o uso de internet.

Dispositivos
moveis

A aplicacdo deverd ser capaz de funcionar nos seguintes dispositivos:

e Android (Telemoveis e Tablets);
e iOS (IPhones e IPads).

Importante referir que os casos de uso UC-03, UC-05, UC-07 e UC-09 foram pedidos apés a conclusdo do
protdtipo desenvolvido.

O professor Jodo Cannas da Silva visualizou o protétipo criado, durante uma reunido Zoom, e mencionou
estas caracteristicas que achava relevante serem adicionadas ao projeto final.

Devido ao facto do professor Jodo Cannas da Silva querer manter o maximo anonimato possivel sobre o
desenvolvimento da aplicacdo, a validacdo dos requisitos por terceiros é algo dificil de se concretizar. No
entanto, todos os requisitos mencionados foram pedidos pelo professor Jodo Cannas da Silva ou
propostos pelo professor Pedro Alves.

Estes requisitos foram importantes no desenvolvimento do protdtipo da aplicagdo, e foi com este suporte
gue iniciamos o desenvolvimento da aplicagdo em cddigo.
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Diagrama Use case

De acordo com os requisitos mencionados, decidimos criar um diagrama use case de forma a permitir, de
uma forma geral, visualizar o que pretendemos que a aplicacdo proporcione ao nosso utilizador.

Criar analize ==zextends==

*
=

zzincludes=>, * '

Visualizar analises

e

~ o

| GerarPDF

Transferir Ficheiros

. <<includes=>
HACCP )

.
.
~
%
u

Utilizador

Ver Resultados

Transferir Folhas de
trabalho

Alterar linguagem da
- aplicagao

= =includes»>

Configuracdes

z<includes>> Alterar linguagem dos!

PDFs gerados

Figura 3 - Use Case
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Por visualiza¢do do diagrama use case, conseguimos verificar as acdes mais importantes da nossa aplicagao, que
sdo:

e Visualizar analises
o Criar analises;
Editar analises;
Gerar PDF;
Capturar fotografias;

O OO

e Transferir ficheiros HACCP disponiveis na aplicagdo

e Transferir folhas de trabalho, escolhidas pelo professor Jodo Cannas da Silva.

e Aceder as configuracoes
o Alterar a linguagem da aplicacao;
O Alterar linguagem dos PDFs gerados;
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Solucao Desenvolvida

Para o desenvolvimento da aplicacdo Vacga Mobile, o grupo decidiu que o Flutter [1] seria a melhor
solugdo para o desenvolvimento da mesma. Flutter é uma framework, desenvolvida pela Google, utilizada
para a criacdo de aplicacdes mobile, em Android e iOS, tendo Dart [2] como a sua linguagem base. A
escolha de Flutter perante outros frameworks (como o lonic por exemplo) que pretendem atingir o
mesmo objetivo deve-se a maior extensdo de recursos de Flutter online (de tutoriais até exemplos de
codigo).

A escolha desta framework para o desenvolvimento da nossa aplicacdo baseia-se principalmente numa
das suas caracteristicas mais importantes, a criacdo de um Unico cddigo, ou seja, o cddigo criado pelo
programador funcionard no sistema operativo Android e, também, no iOS. Isto significa que o esforco e
tempo dedicado na criacdo da aplicagdo para as duas plataformas serd reduzido permitindo, desta forma,
que o grupo consiga focar-se em outros aspetos importantes, como por exemplo a sua estética e
usabilidade.

Para além da caracteristica mencionada anteriormente, Flutter também é conhecido pela:

e Facilidade de instalagdo — Possui um processo de instalagdo simples e pratico;

e Suporte oficial da Google — Constante evolucdo da framework e integragcdo com outros recursos
da Google como, por exemplo, o Firebase;

e Performance — Aplicagcdes mobile criadas com esta framework sdo mais rdpidas e fluidas que
outras, ou seja, os seus tempos de inicializacdo sdo mais rapidos e os problemas de
desempenho sdo escassos;

e (Cddigo aberto — Existe uma documentagao rica e extensa para a compreensdo da linguagem
Dart;

Apesar do contacto com a linguagem Dart por parte do grupo ser pequeno atualmente, acreditamos que
seja uma aposta vidvel no desenvolvimento da nossa aplicagdo e, principalmente, para o futuro da
mesma.

E possivel encontrar uma grande comunidade na internet para o desenvolvimento de aplica¢des usando
Flutter e Dart como por exemplo, féruns, documentagdo extensa e tutoriais 0 que nos transmite uma
sensacgdo de seguranca e principalmente confianga para abracar este desafio utilizando as ferramentas
mencionadas.

Para unir a framework e a linguagem escolhida, os nossos ambientes de desenvolvimento integrado (IDE)
serdo o Android Studio, também desenvolvido pela Google, e 0 Xcode devido as suas integracées com o
Framework em questao.
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Flutter Approach

Application

Canvas

i
Events

Flutter Widgets
Cupertino
Material Design

>

Native ARM

Binary
Code

Services

=

Platform
Channels

Figura 4 - Diagrama de funcionamento do Flutter

Flutter fornece um Shell, que da host ao Dart VM. O Shell é especifico da plataforma (Android ou 10S),

dando acesso as APIs da plataforma nativa e hospedando o estabelecimento do canvas relevante da
plataforma.

De forma a fornecer outras caracteristicas interessantes em compara¢do com a sua versao web, decidimos
acrescentar funcionalidades extra como:

o Geo-localizagao - Permite ao utilizador saber a localizagdo onde foi criada a avaliagdo SWOT

(acabou por ndo ser implementada para dar ao utilizador a decisdo da localizagdo que pretende
introduzir);

e Uso dacamara - Anexar fotografias e videos sera uma étima forma de registar as avaliagGes feitas
pelo utilizador;

O Flutter possui uma licenga open-source denominada “3-Clause BSD”. Nesta licenga é nos permitido o
uso comercial, modificagdo, distribui¢cdo e uso privado sobre as limitagdes de responsabilidade e garantia.
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Progresso

Desde a ultima entrega, o grupo focou-se inteiramente na melhoria da aplicacdo, resolvendo bugs e
outros problemas que pudessem aparecer. Desde entdo também foi implementada a funcionalidade da
camara nas analises.

As opcdes que escolhemos para a criagao da aplicacdo, nomeadamente a framework (Flutter) escolhida,
foram bastante positivas.

Em relagdo as novas tecnologias utilizadas, o grupo decidiu utilizar uma base de dados NoSQL denominada
de Hive. Esta base de dados, utilizada em Flutter, permite que o grupo consiga guardar as varias analises
de uma forma simples e rapida.

Figura 5 - Hive Logotipo

Hive permite que a nossa aplica¢do seja rapida a processar

as diferentes descrigdes, textos e guias presentes na nossa

aplicacdo gracas a sua velocidade de writing (escrita) e
ns deleting (apagar).

Gragas ao flutter, esta base de dados funciona para Android
e paraios.

Também escolhemos esta base de dados gracas a sua
simplicidade e facilidade na aprendizagem.

ms No grafico ao lado conseguimos verificar o resultado de um

benchmarking [4] realizado pelos desenvolvedores da

ferramenta Hive. O objetivo do teste era medir o tempo que

demoraria a escrever 1000 iteragdes e como se pode ver, o

Hive apresenta resultados muito superiores aos da sua

Hive L S.Prei competicdo. Isto ajuda-nos, pois, a nossa aplicagdo terd de

guardar vdrias strings e integers muito rapidamente, tais

Figura 6 - Grafico com 1000 Write iteragdes como as descrigdes das perguntas e as respostas que o
utilizador ira dar.
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A aplicacdo criada consegue executar a grande maioria das fungdes presentes na sua versdo online.
Estas fungbes sao:

Criar Analises;

Responder as questdes de cada analise;
Verificar os resultados;

Gerar o PDF da analise;

A traducdo da aplicacdo é um dos elementos que sera feito ao longo da criacdo da aplicacao, visto que é
um processo longo e que nos tira imenso tempo de desenvolvimento.

Na seguinte tabela conseguimos, de uma forma simples, mostrar quais os requisitos que ja conseguimos
concluir desde o inicio do planeamento.

Verde - Concluido.
Amarelo — Preparado, mas nao concluido.
Vermelho - Nao concluido.

#UC Nome UC Descri¢cao UC

UC-01 | Analises SWOT A aplicacdo devera ser capaz de criar todas as analises presentes na
versao web. As analises sdo:

SWOT saude podal;

Saude do Ubere;

Producdo de leite e nutricdo;

Fertilidade;

Vitelos;

Bem-estar & conforto;

Saude publica e seguranga alimentar e biosseguranga.

UC-02 | Adicionar descrigao | A aplicagdo devera permitir ao utilizador, durante a criagdo de uma
nas analises SWOT | analise, introduzir informagdes relacionadas com o local onde a analise
estd a ser criada.

O utilizador podera introduzir as seguintes informacdes:

e Nome da quinta ou local de estudo;
e Morada;
e Numero telefénico;
e Nome do dono da quinta (caso haja);
UC-03 | Exportar andlises A aplicagao deverad ser capaz de gerar um PDF com as informagoes ja
para PDF inseridas na analise.
Estas analises ndo necessitam de estar concluidas para que seja gerado
o PDF.

O PDF devera seguir a estrutura presente na sua versao web.
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PDFs para estudo
ou folhas de
trabalho

UC-04 | Linguagem do PDF A aplicacao devera ser capaz de permitir que o utilizador escolha qual
a linguagem com que o PDF sera gerado.
As linguagens iniciais serao:
e Inglés;
® Francés;
® Portugués;
e Alemao;
UC-05 | Fotografias nas A aplicacdo devera permitir ao utilizador, durante a criacdo de uma
analises SWOT analise SWOT, capturar fotografias usando o seu dispositivo mével.
Estas fotografias serdo restritas a andlise em questdo, ou seja, o
utilizador apenas podera aceder a estas visitando a andlise onde as
fotos foram capturadas.
UC-06 | Troca de imagens A aplicagao deverd, durante a criagdo ou visualizagdo de uma analise
nas andlises SWOT | SWOT, permitir que o utilizador troque entre as imagens de “guia” e as
fotografias capturadas pelo utilizador.
UC-07 | Linguagem da A aplicagao devera permitir que o utilizador troque de linguagem a
aplicagao gualquer momento. As linguagens iniciais serao:
® Inglés;
® Francés;
e Portugués;
e Alem3do;
UC-08 | Transferéncia de A aplicacdo devera permitir ao utilizador transferir, diretamente da

aplicacdo, PDFs para estudo ou folhas de trabalho presentes na versao
web.

Estes itens resumem-se a:

e Ficheiros HACCP
o “Chapter 1”;
“Chapter 2”;
“Chapter 3”;
“Time to Vaccinate”;
“The importance of preventive health and vaccination
programmes in ruminant production”.

O O O O
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® Folhas de trabalho
o “Abreviaturas”;
“Saude podal”;
“Saude do ubere”;
“Producdo de leite & Nutricdo”
“Fertilidade”;
“Vitelos”.

O O O O O

UC-09 | Dark Mode Para a aplicagdo ser mais facilmente visualizada em espacos exteriores
onde o sol pode interferir com o ecr3, foi implementada uma opc¢ao
acessivel nas definicdes para escurecer a aplicagdo de modo que seja
de mais facil leitura.

O APK da aplicacdo sera enviado em anexo para todos os que queiram experimentar.

A pedido do professor Jodo Cannas da Silva, foi acrescentado um novo requisito (UC-09) denominado
“Dark Mode”.

Foi possivel concluir, na sua totalidade, todos os requisitos indicados anteriormente, exceto a traducgdo
(UC-07) e (UC-04).

A aplicacdo foi realizada com a ideia da traducdo e sera facilmente implementada outra linguagem, no
entanto neste momento funciona em inglés, lingua universal pois varios utilizadores nao falam portugués.
A razdo para ndo terem sido implementadas mais linguas deve-se ao facto de ndo termos no cédigo do
website acesso a todas as frases/palavras/expressdes e por isso termos de ir uma-a-uma retirar do
website e implementar, processo muito demorado.
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GitHub

Visto que o nosso repositério GitHub é privado, utilizaremos capturas de ecrd para mostrar o nosso
progresso desde a ultima entrega.

@ 02021904253 bugs

android
assets

ios

lang

lib

test
.gitignore
.metadata
README.md
pubspec.lock

pubspecyaml

Figura 7 - Github

O repositério presente no GitHub conta com 180 commits por parte do grupo. Esses commits englobam
melhorias, corre¢do de bugs e novas funcionalidades.
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Prototipo

Em anexo, enviamos um pequeno relatdrio da experiéncia do Protdtipo, como foi realizado, qual a sua
rececao e as ideias por tras do seu desenvolvimento.
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Modelo de negocio

Com o objetivo de tornar a aplicacdo monetizavel, encontramo-nos perante o desafio de criar um
Modelo de Negdcio. A aplicagdo é fundamentalmente uma aplicagao offline o que cria obstaculos na
rentabilizacdo, especialmente com anuncios, portanto foi decidido inicialmente 2 Modelos de Negdcio.

12 Modelo: Pagamento por uso

Neste modelo, o utilizador inicialmente possui 10 analises SWOT gratuitas, permitindo ao mesmo
formular uma opinido acerca da aplicacao e se deseja dar continuidade ao uso da mesma. Depois de
esgotar o numero de analises, o utilizador receberd um aviso a informar que o seu plafond foi atingido,
apos esse aviso, sera fornecido a opcdao de compra de mais analises SWOT suportada por in-app
purchase [6] [7], ou seja, o utilizador podera adquirir com o seu dinheiro as analises mencionadas
diretamente da aplicacdo mobile.

Aspetos Negativos: Restringir uma aplicacdo assim, sem cuidado com aplicacGes rivais e os seus
métodos de pagamento, seria o suficiente para uma grande maioria de potenciais utilizadores usarem
uma aplicacdo rival.

22 Modelo: Aplicagdo Paga

Neste modelo, o utilizador poderia usufruir da aplicagdo na sua totalidade sem anuncios ou futuros
pagamentos. Precisaria s de fazer um primeiro pagamento para a aplicacdo na distribuicao digital de
aplica¢Oes do seu dispositivo mdvel (Play Store ou App Store).

Aspetos Negativos: Uma aplicacdo paga podera ser ignorada por potenciais utilizadores, se existir uma
aplicagdo rival gratis com as mesmas caracteristicas, embora com limitacoes.

Apds a reunido realizada no dia 14 de janeiro, com o professor Jodo Cannas da Silva e o professor Pedro
Alves, foi decidido que a aplicagdo seria inicialmente gratis permitindo desta forma que o utilizador
consiga experienciar a mesma na sua totalidade. Contudo, a aplicagdo apenas sera gratis para a primeira
andlise realizada fazendo com que, desta forma, o utilizador tenha de pagar através de in-app purchase
um conjunto de analises (quer seja 5 ou 10).

Os valores monetdrios para a adicao de novas analises nao foram definidos pelo professor, mas com
certeza serd um assunto que sera esclarecido futuramente, nomeadamente numa versdo beta da
aplicagdo.
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Benchmarking

Analisando o mercado competitivo verificamos que existe uma grande diversidade de aplicacdes que se dedicam
ao mesmo objetivo: auxiliar especialistas ou médicos veterindrios na avaliagdo da exploragdo leiteira.
Encontramos desde ja um problema geral na maioria das aplicacdes ja existentes, ndo sao auxiliadas por imagens
e tém um design muito antiquado e pouco intuitivo.

A aplicacdo Vacga Mobile tem de ser muito especifica, portanto encontrar potenciais rivais torna-se mais dificil.
No entanto existem varias aplicacbes para auxilio de exploracdo leiteira e/ou gestdo de quintas. Com isso em
consideracao e também tendo em conta a sua popularidade decidimos focar-nos em 3 principais aplicacdes que
possam ser vistas como rivais a nossa:

e Milking Cloud: Feito por uma grande empresa e tendo aspetos parecidos a nossa aplicacdo, deriva de
um website e depois tem a sua aplicacdo. A Milking Cloud falha muito em termos de apresentacdo. O
utilizador encontra-se sem qualquer ajuda para efetuar a andlise, ajuda essa que pretendemos
implementar através de imagens, tal como no website Vacqa International. Esta aplicacdo tem um
design muito palido e ndo comum a aplicagbes atuais, mas deixa assim espago para muitas mais
caracteristicas para as analises.

[l

%5 MilkingCloud

< Back B
1233 / 23 Month(s) / Holstein
1233
PANTHER
Inseminated
Insemination Dry Off Estimated
0 Day(s 220 Day(s) Calving
Before After 280 Day(s
After
OPERATIONS
B Mik Yield
B Insemination Insemination Count: 2
B Pregnancy Check
B Dry off
B Examination
B Vaccine

]

Figura 8 - Pagina MilkingCloud
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e Cow Manager (de CowManager BV): Uma das aplicagbes mais populares com mais de 10.000
transferéncias na Play Store, Cow Manager preocupa-se muito com a informacao e a estatistica no que
diz respeito as suas avaliagdes, no entanto encontra um grande erro, é inteiramente online. Os
utilizadores tém de estar sempre conectados, sendo que, assim que a conexado a internet é perdida,
terdo de recomecar a analise desde o inicio. A aplicagdo tem sem duvida umas ideias interessantes,
mas falha bastante aos seus utilizadores ao p6r barreiras como o uso constante da internet.

12:40 ® R ®.4016%
12:46 O B ¥4L15%
& 239 o 9 _ ) .
= Stevens.. #r =] Q &
A7 o o o 8 Health Alerts (486)
DETAILS EVENTS ACTIVITY DAILY HOURLY TEMPE...
3
— 246 03/Aug 07:00 AM
a0 12 Insemination 08/Nov/2019 Suspicious
DIM 41h
Lactation nr
2
50 10 247 03/Aug 06:00 AM
Insemination 03/Aug/2019 Suspicious
DIM 536 42h
Lactation nr
40 8
2
248 17/Sep 11.00 AM
Fresh since 21/Jan/2020 E Very sick
DIM 240 Sh
30 [
Lactation nr
2
249 17/Sep 11:00 AM
7 4 Insemination 16/Nov/2019 3 Very sick
DIM 389 Sh
i 2
10 o 250
L Insemination 26/0ct/2019
) L DIM 492
N E l F Lactation nr
0 ey : 0
QQ/ 72 -
4 “8,
{{900_,0 b 0000
%41, Uy

Figura 9 - Paginas CowManager
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e Cow Master: Herd Management App for Dairy Farms: Talvez a aplicacdo mais popular para estes
efeitos. Para quem quer fazer analises mais detalhadas terd problemas com esta aplicagdao, mas para
uma simples manuteng¢do do estado da quinta ou dos animais, esta sera a aplicacdo ideal. Nés
pretendemos criar uma plataforma para um estudo mais intensivo, no entanto, é importante perceber
o porqué desta aplica¢do ser tdo popular, utilizada e bem cotada com uma cotagao de 4.6 na Google
Play Store com apenas 1 revisdo negativa em 300.

— Cow Master

2. Dairy Owner: Baker, Joseph
|2/ Dairy ID
Cow-J Details : F Number of Cattle 0

B Wl

Tag Number: JR42545 02
Milking
Name: Cow-J
Sex: Female
Breed: Holstein
Birth Date: Jan 08, 2017
Age: 3years
Joined when: Jan 08, 2017 :
How obtained: Birth
Dam tag number: ~ JR35567 Q ~ ﬁ =2 [;Jﬁ
Site hame. taa: Bon JT545 Add Cows | Milk Report Budget Notes

Figura 10 - Péginas Cow Master

Apds analisarmos o mercado existente, achamos que a nossa aplicagdo tera um papel significativo no mercado
devido as suas caracteristicas Unicas como o uso da camara, para as avaliacées SWOT, ou a extensa biblioteca
de fotografias que serd integrada de forma a permitir o utilizador comparar os resultados reais possibilitando,
desta forma, uma maior precisdo nos resultados finais adquiridos.

Para além das caracteristicas Unicas mencionadas anteriormente, também foi explicito, na maioria das
aplicagGes que avaliamos, designs da interface do utilizador (Ul) ndo muito coerentes ou elegantes, este também
serd um ponto importante a ter em conta em relagdo a competicdo existente atualmente.
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Plano de testes e validacao

Como planeado o grupo ainda pretende fazer uma variedade de testes a aplicacdo feita por exteriores.

Estes utilizadores escolhidos terdo uma lista de tarefas que deverao seguir e reportar a resposta que a aplicacao

devolveu.

Teste Case Name Test Step | Action Expected Result

Criar uma Andlise 1 Clicar no icone “+” Mostrar a pagina das
opcoes de analise.

Criar uma Analise 2 “Escolher uma opg¢ao” Transitar para a pagina
de criacdo da andlise.

Criar uma Andlise 3 “Preencher os campos necessarios” Devera ser capaz de
selecionar as opc¢oes
que pretende.

Criar uma Analise 4 “Criar a analise" Ao clicar no botdo
“Create”, devera ser
criada uma analise.

Teste Case Name Test Step | Action Expected Result

Eliminar uma andlise 1 Ap0s criar uma analise, clique no Devera aparecer um

icone de lixo vermelho. “pop-up” de
confirmacao.

Eliminar uma andlise 2 Escolher “nao” Deverad retornar a
pagina inicial sem
eliminar a analise.

Eliminar uma analise 3 Escolher “sim” Devera eliminar a
analise escolhida.
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icone “PDF” (Topo do ecrd, 12 icone a
contar da direita).

Teste Case Name Test Step | Action Expected Result
Resultados 1 Criar uma analise Transitar para a pagina
de criacdo da analise.
Resultados 2 Apds criar uma andlise, clique no Transitar para a pagina
icone “Resultados” (Topo do ecrd, 22 | de resultados.
icone a contar da direita).
Teste Case Name Test Step | Action Expected Result
Concluir andlise 1 Criar uma analise Transitar para a pagina
de criacdo da andlise.
Concluir andlise 2 Apds criar uma analise, clique no Transitar para a pagina
icone “Resultados” (Topo do ecrd, 22 | de resultados.
icone a contar da direita).
Concluir andlise 3 Selecionar a opcao “Complete Transitar para a pagina
Analysis” inicial.
Concluir andlise 4 Selecionar a aba “Saved Work Transitar para a pagina
Sheets”. inicial com as andlises
concluidas.
Devera ser possivel
visualizar a analise
concluida.
Teste Case Name Test Step | Action Expected Result
Visualizar PDF 1 Criar uma analise Transitar para a pagina
de criagdo da andlise.
Visualizar PDF 2 Apds criar uma analise, clique no Transitar para o PDF.

Devera ser possivel
visualizar o PDF gerado.
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Método e Planeamento

Apds o planeamento das metas de desenvolvimento da aplicagdo Vacqa Mobile, o grupo decidiu que as
tarefas para a conclusdo da mesma seriam as seguintes:

LN A WN

13.
14. Testes a aplicagdo desenvolvida (por especialistas)
15. Resolver problemas mencionados no feedback

Para apresentar estas tarefas num calenddrio, utilizaremos o grafico de gantt para melhor compreensao de
qual a ordem e tempo entregue a cada tarefa mencionada anteriormente.
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Figura 11 - Gréfico de Gantt
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Agora que estamos perante a conclusdo do Trabalho Final de Curso, criticamos o calenddario criado nos
relatérios anteriores.

Devido a nossa falta de experiéncia, decidimos planear o calendario de uma forma segura proporcionando
sempre uma margem de tempo suficiente para a conclusdo de certas tarefas.

A verdade é que essa “margem de tempo” foi maior do que esperdvamos, o que, desta forma, fez com
gue o grupo tivesse a obrigacdo de nao respeitar o tempo que era suposto, mas sim seguir para as
préximas etapas de desenvolvimento de forma que os elementos do grupo nao ficassem parados.

N3ao foi propriamente um problema grave no desenvolvimento da aplicagdao, mas certamente demonstrou
uma pequena falta de experiéncia nossa na gestao de um projeto longo.
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Resultados

De seguida mostraremos algumas capturas de ecra no estado da aplicacdo atualmente. Tencionamos que
estas capturas sirvam como representagdo do nosso progresso durante o semestre e, também, o estado
atual da aplicagao.

Para facilitar a ligacdo entre o progresso da aplicacdo e a conclusdao dos requisitos mencionados no
capitulo “Levantamento e andlise dos Requisitos”, certas capturas de ecra terdo o respetivo cédigo do
requisito.

Vacqga Mobile

Peter's Farm
Claw Health SWOT
Start Date _ End Date
|

2021-04-16 2021-04-16

Orange Farm
Calves
Start Date _ End Date
O
2021-04-15 2021-04-15

B

Open Work Sheets

4

Figura 12 - Ecrd inicial

Através da imagem podemos observar o ecra inicial (onde estdo localizadas as analises criadas). Estas
andlises sdo representadas por cards (cartGes), indicando o nome, data de criagdo e data da
ultima modificagao.

O utilizador, neste ecrd, podera também trocar entre as analises criadas e as anélises concluidas. E
possivel eliminar uma analise desejada interagindo com o botdo vermelho de reciclagem presente no
centro do cartdo.
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< New Analysis

Peter's Analy

Insert adress

Insert Farm Owner (Optional)

Insert phone number (Optional)

Number of cows

Cows to analyze
Dry cows

Early Lactation
Mid lactation

End lactation

Lactating heifers

Do you want to specify the number of
cows for each group?

Clusters to analyze

< New Analysis

Mid lactation
End lactation

Lactating heifers

Do you want to specify the number of
cows for each group?

End lactation

Lactating heifers

Clusters to analyze

Clinical monitoring
Claw lesion diagnoses

Housing

Figura 13 - P4ginas de criagdo das analises (UC-02)

Esta pagina permite a criagdo de uma nova andlise.
E possivel verificar os campos para a introdugdo de dados (que variam consoante cada tipo de anélise),
como por exemplo: Nome da analise, morada, nUmero telefénico ou nimero de vacas presentes na quinta
em questado.

O utilizador também podera escolher, através de um “switch button”, qual o tipo de vacas ou grupos que
deseja analisar (Monitoramento clinico, habitagao, clima, etc...).
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217 @ &

Body Condition = Lying to standing ratio

This ratio is a reflection of the idle time cows
stand in cubicles or alleys; it may be a reflection of
cows not wanting or daring to lay down because
of lameness. Scoring is done on a scale from 1 to
5, using the following classification:

Score 1= <15%

Score 2= 15—35%

Score 3= 35—55%

Score 4= 55—75%

Score 5= >75%

My Photos My Photos

Dry cows Dry cows

Early Lactation Early Lactation
Mid lactation

Mid lactation

End lactation End lactation

Lactating heifers Lactating heifers

WA
W
Camera

Figura 14 - Paginas da analise (UC-06)

A pdgina de andlise permite ao utilizador responder a varias questdes relacionadas com a analise criada.
O utilizador podera visualizar o guia (que serve como ajuda para responder as questGes). Também é
possivel capturar uma fotografia através do icone "Camara" presente no fundo do ecra.
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Camera Laminitis

b
-

My Photos

Dry cows

Early Lactation

Mid lactation

End lactation

Lactating heifers

Fa
LF

Camera

Figura 15- Camara (UC-05)

Apds o utilizador tirar uma fotografia que pretende, poderd visualizar a mesma na aba “My Photos”. Estas
fotos serdo visiveis em todas as questdes presentes na andlise.
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Vamos entdo transitar para a pdgina dos resultados.

208 @ &

< PDF Viewer & Results

These are the results of your assessment

2021-06-21 in Campo Grande REPORT Vou can go back to previous pages and change any
Name: Pesers Fam The pdf that will be generated will look the same as

the results page.

Name: Peter's Farm

Name of the Farm: Campo Grande
Date: 2021-06-21

Number of cows: 40

I I I I Tlimate

Items of particular attention Average

Motes or Remarks

Eanty lactation - Not spectied

Lactating Hufars - Mot

Analysed clusters:

Figura 17 - PDF gerado (UC-03) Figura 16 - Pagina resultados

Na pagina de resultados conseguimos visualizar os resultados da andlise criada. E possivel verificar
informagdes relacionadas com a quinta e com as escolhas do utilizador. A pagina de resultados conta com
um grafico (com os resultados inseridos pelo utilizador) e um gréfico de barras para melhor compreensao
dos resultados obtidos.
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Share

n clawHealth-Peter's Farm.pdf

No recommended people 1o share w

Bluetooth

Figura 18 - Botdo de partilha (UC-03)

Por sua vez, a pagina do PDF gerado é suposto ser uma versao adaptada da pdagina de resultados. Esta
pagina conta com o grafico e grafico de barras presente na pagina de resultados. E também possivel,
clicando no icone presente no canto superior direito, partilhar este ficheiro por email ou colocar no

Google Drive, por exemplo.
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Mortellaro/Dermatitis digitalis

Guide

Dry cows

Early Lactation

Mid lactation

End lactation

Lactating heifers

i
Lr

Camera

My Photos

Vacqga Mobile

Peter's Farm
Claw Health SWOT

Start Date End Date

2021-06-21 2021-06-21

Open Work Sheets

|

Figura 19 - Dark Mode (UC-09)

Foi também inserida a opcdo de “Dark Mode” a pedido do professor Jodo Cannas da Silva.
Esta opcdo pode ser ativada na pagina “Settings” presente no menu hamburguer (icone no canto superior

esquerdo).
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Field Sheets €  Claw Health

EWOT CLAW HEALTH

Abbreviations

@

Claw Health
&=

Udder Health

=

Milk Production & Nutrition

@

Fertility

@

Figura 20 - Ficheiros PDF/Folhas de trabalho (UC-08)

Novamente, através do menu hamburguer, é possivel aceder as folhas de trabalho e ficheiros PDF
também presentes na versdo web.

Toda a aplicagcdo segue muito o aspeto do protdtipo desenvolvido durante a fase de planeamento.
Tencionamos que, a nivel estético, a experiéncia mobile seja semelhante a versdo web.

O grupo esta bastante orgulhoso da aplicacdo que conseguiu desenvolver e acreditamos que seja uma
aplicacdao com potencial.

No estado atual, a aplicagdo conta com diversas funcionalidades e tem a capacidade de efetuar as andlises
pretendidas. Ndo so isso, também acrescentamos varios extras (como a cdmara) de forma a proporcionar
uma experiéncia mais agradavel para o utilizador.

Em relagdo aos testes e a validagdo por terceiros, devido a privacidade e anonimato pedidos pelo
professor Jodo Cannas da Silva, os testes efetuados a aplicagao foram apenas efetuados pelos alunos,
professor Pedro Alves e professor Jodo Cannas da Silva.
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Qualquer “bug” de software que seja descoberto durante estes testes sempre foram reportados aos
alunos e devidamente corrigidos.

Atualmente a aplicagcdo tem capacidade para cumprir o seu objetivo. Sera ainda efetuado, num futuro
bastante proximo, mais testes e melhorias (principalmente ao nivel estético) de forma que a mesma esteja
pronta para ser lancada na Play Store e App Store.
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Concluséao
Apds a conclusao deste longo caminho até a finalizacdo do projeto cabe agora um momento de reflexao.

Quando iniciamos o processo de decisdo do tema que teriamos de seguir durante o ano letivo, tinhamos
a ideia de realizar uma aplicagdo mdvel. Claramente por isso Vacga Mobile tornou-se numa das nossas
favoritas.

Com isto veio o trabalho e a responsabilidade de realizar uma aplicacdao que teria futuro garantido visto
que era uma versao mobile de um website ja existente e que jd tinha um lugar estabelecido com
utilizadores.

Comegamos por criar um protdtipo da aplicagcdo, um que ambos os professores orientadores estivessem
de acordo com, e depois sim comeg¢amos a realizar a aplicacdo em si, focando numa funcionalidade de
cada vez até completarmos.

Estamos muito orgulhosos de termos conseguido implementar todas as funcionalidades que nos
comprometemos a fazer, desde simples formuldrios como existem no website Vacqa International até
funcionalidades mais complexas como gerar relatérios automaticos, que conseguimos partilhar, e dar uso
a cdmara durante a analise, tudo isto numa plataforma (Flutter) que nos era desconhecida no inicio do
ano letivo.

Agora que damos por concluido o trabalho final de curso, lembramos que este projeto ndo acaba por aqui
e que pretendemos finalizar com uma ainda melhor aplicacdo para entregar ao professor Jodo Cannas da
Silva. Pretendemos ainda com a aplicacdo realizar mais testes e tentar corrigir todo o tipo de problemas
gue possam surgir e finalizar com publicar tanto na Play Store como na App Store ja que comegamos a
desenvolver com este objetivo em mente.

Gostavamos de agradecer aos nossos professores orientadores por esta experiéncia, aprendemos imenso
como lidar com clientes e como obter os requisitos necessarios, organizar o nosso trabalho e dividir
tarefas, definir objetivos e fazer o maximo para alcanga-los e conhecimentos gerais que iremos sem
duvida necessitar no futuro.
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Glossario
SWOT Strenghts (Forgas), Weaknesses (Fraquezas), Opportunities
(Oportunidades) e Threats (Ameacas).
HACCP Hazard Analysis and Critical Control Point ou APPCC (Andlise de Perigos e Pontos
Criticos de Controle).
DEISI Departamento de Engenharia Informatica e Sistemas de Informacao
TFC Trabalho Final de Curso
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